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1. APRESENTAGAO

O presente volume (PARTE ), denominado Relatério do Projeto, apresenta os trabalhos realizados e os resultados obtidos na Elaboragéo de Projetos Executivos
de Engenharia do Programa PAC (Programa de Aceleragéo do Crescimento) 2 — Etapa 3 — Pavimentago asfaltica, microdrenagem, passeio publico e sinalizagdo vidria
em ruas dos hairros/centro, neste municipio

Os servicos objeto do contrato foram adjudicados a Equipe Técnica da Empresa SUPRENGE - SUPERVISAO E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA. com
sede no Municipio de Estrela RS, sito & Rua Max Henrique Erichsen, n° 38, Sala 104, CNPJ n° 14.400.896/0001-00, Registrada no CREA/RS sob 0 n°184977 de
19/03/2012 e Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART) n® 8005148.

O Projeto Executivo é constituido dos seguintes volumes:
a. Volume
- Parte |: Relatdrio do Projeto;
- Parte II: Projeto de execugéo - Pegas Gréficas.
b. Volume II:
- Parte Ill: Elementos de Topografia

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica a cargo do Engenheiro Civil Matias Indcio Schonarth — CREA/RS 143.407/D, Sécio Gerente e
Responsével Técnico da Empresa Suprenge — Superviséo e Projetos de Engenharia Ltda.

Equipe Técnica:
Coordenador de Projeto: MATIAS INACIO SCHONARTH........ccccc..vvve... Eng®. Civil CREA/RS 143407-D
Técnico Projetista: ALAN CHRISTIAN DALOSTO......c.cuuvrvmmriemessunneseens Técnico Edif. CREA/RS 155651-D
Top6grafo: ROQUE JOSE MULLER.........mmeevvvveveeeennineeeessssesenns Técnico em Estradas CREA/RS 206879-D

2. MAPA DE SITUAGAO
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MAPA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Fonte: Mapa DAER — Departamento Auténomo de Estradas e Rodagem do Estado do Rio Grande do Sul
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3. ESTUDOS
3.1. ESTUDO DE TRAFEGO

3.1.1. Introducéo

As contagens de trdfego séo dispensadas em vias de calcamento existente em pedra, onde serd executado apenas o revestimento asféltico. Nestas ruas a estrutura atual
atende de forma plena as solicitacdes de cargas sobre o pavimento, coma apenas algumas areas isoladas onde serd previsto as remocfes necessarias para que se
fagam as corregdes das patologias.

Para as ruas de chéo as contagens de trdfego foram executadas pela equipe da Empresa Suprenge — Superviséo e Projetos de Engenharia Ltda., durante os dias
23, 24 e 25 de junho de 2015, das 06 horas as 20 horas.

A contagem de trafego foi realizada em conformidade a IS 110/10 do DAER, e objetivou o levantamento quantitativo de veiculos circulantes na estrada durante o periodo
de forma a obter a projecdo do nimero “N” de projeto.

Estas contagens forneceram os subsidios para o objetivo do presente estudo, que foi o de avaliar o nimero equivalente de operagdes do eixo padrdo — 0 nlimero
“N", durante o periodo de projeto, determinado para o dimensionamento do pavimento.

Os periodos adotados para o presente estudo estéo listados abaixo:

- ANO DA PESQUISA.......cooiiis s 2015
- ANO DE ABERTURA.......ciiiiii s 2015
- PERIODO DE PROJETO......coovvvmmnsrrnmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 10 ANOS
- ENCERRAMENTO.......coiiniiiniinisss s ssssssssssassssnes 2025

3.1.2. Projecdo do trafego e do nimero “N”

Para a projecéo do trafego futuro, foi adotada uma taxa de crescimento exponencial anual de 3%, tanto para as condi¢des atuais como para as condi¢des de
projeto.

Para a consideracéo do trafego gerado, tendo em vista a falta de série histérica local que permita a estimativa do mesmo, adotou-se um acréscimo de 3% na
estimativa de tréfego futuro a partir do ano da abertura.

A atuagéo do tréfego sobre o pavimento, expressa pelo nimero equivalente de aplicagGes do eixo padréo de 8,2 t — nimero N, foi determinada pela expresséo:

N =365xP x Vm x Fe x fc x fr

sendo:

P =Periodo de Projeto para 10 anos;

Vm = Volume médio didrio de trafego;

Fe =Fator de eixos 8,2 ton;

Fc = Fator de carga

Fr = Fator climdtico regional, adotou-se 1 considerando-se a pluviosidade da regido

Adotaram-se os fatores de veiculos utilizados pelo DNIT:

. Onibus =0,3450
. caminhdo - leve =0,0630
. caminh&o - médio =1.3710
. caminh&o - pesado =4,9860
. Ultra - pesado =11,2050

As solicitagbes sobre o pavimento no periodo compreendido entre os anos de 2015, ano de abertura ao trafego, e 2025, 10° ano de projeto conforme prevé a
Instrugdo de Servico n° 110/10 DAER, foram determinadas como sendo equivalentes a passagem de:

- 5,23 x 10° repeticdes dos eixos padrdo de 8,2 t, nimero "N"
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INSTRUGOES DE SERVIGO PARA ESTUDOS DE DAER
ll!l SU RENGE TRAFEGO 1S-110/10
Supervisao e Projetos de Engenharia
Projegdo do Trafego e do numero N para contagens de 16h/3 dias
LOCAL: BAIRRO ARROIO GRANDE
TRECHO: Ruas Prof. Antonio Kohler, Homero Viana e Franga
SUB-TRECHO: PAC2
CIDADE: SANTA CRUZ DO SUL /RS
CONTAGEM
. . Carga
Dias de biada Data Passeio | Coletivo Ultra TOTAL
Contagem | Semana Leve Média | Pesado
Pesado
1°DIA Terca 23/06/2015 30 4 8 0 0 0 42
2°DIA Quarta 24/06/2015 31 4 5 1 0 0 41
3°DIA Quinta 25/06/2015 25 4 6 0 0 0 35
Total 86 12 19 1 0 0 118
VDM 29 4 6 0 0 [1] 39
Meia Pista 14 2 3 0 0 0 20
TRAFEGO ENUMERO N
Carga
Ano Tx. Cresc. | Passeio Coletivo e Ultra TOTAL N2 N N Acum.
Leve Média | Pesado
Pesado
2015 3% 14 2 3 0 0 0 20 4,08E+02| 4,08E+02]
2016 3% 15 2 3 0 0 0 20 4,20E+02| 8,28E+02]
2017 3% 15 2 3 0 0 0 21 4,33e+02| 1,26E+03]
2018 3% 16 2 3 0 0 0 21 4,46E+02| 1,71E+03]
2019 3% 16 2 4 0 0 0 22 4,59E+02| 2,17E+03]
2020 3% 17 2 4 0 0 0 23 4,73e+02| 2,64E+03]
2021 3% 17 2 4 0 0 0 23 4,87E+02| 3,13E+03|
2022 3% 18 2 4 0 0 0 24 5,02E+02| 3,63E+03
2023 3% 18 3 4 0 0 0 25 5,17E+02| 4,15E+03
2024 3% 19 3 4 0 0 0 26 5,32E+02| 4,68E+03
2025 3% 19 3 4 0 0 0 26 5,48E+02| 5,23E+03
Periodo: 10 anos Fatores de Veiculo Coletivo: 0,3450
Fator Regional: 1,00 Carga Leve: 0,0630
Fator de expansao: 1,13 Carga Média: 1,3710]
Carga Pesada: 4,9860
Carga Ultra Pesada: 11,2050
N =365.P.Vm.FE.FC.FR
Onde: PARAMETROS DO PROJETO
P=periodo de projeto ANO VDM n2 N
Vm=volume médio diario de trafego ABERTURA 2015 39 4,1E+02
FE.FC=FV fator de veiculo 102 ANO 2025 53 5,2E+03

FR=fator climatico regional (adotado 1)

it} SUPRENGE
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3.2. ESTUDOS GEOLOGICOS
3.2.1. Geomorfologia Regional e Local.

A cidade apresenta uma altitude média, na sede do municipio, de 122 m.

Situa-se essencialmente dentro da Regido Geomorfoldgica denominada Depresséo Central Galicha, abrangendo ainda parte da borda da Regido Geomorfolégica
chamada de Planalto das Araucdrias.

A geologia das regibes norte e leste da

cidade de Santa Cruz do Sul é constituida pela
i Formagdo Santa Maria na base, estando-lhe
‘ﬁ.-L sobrepostos 0s arenitos da Formacdo Botucatu e
\S: 0s basaltos da Formagéo Serra Geral no topo.

Em alguns locais, os basaltos estdo em
contato direto com a Formagéo Santa Maria, 0 que
Venancio caracteriza  uma  discordancia de  ndo

Aires conformidade.
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A Formagdo Santa Maria na regido €
constituida por siltitos de coloracéo vermelha. Em
areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagédo
Botucatu, aparecendo sobre a Formacdo Santa
Maria e intercalada aos derrames da Formacéo
Serra Geral (arenitos intertrapicos).
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Murai?:;fi; %iﬂ{?é"f&%‘i Sul s k. %bm°< A Formagdo Santa Maria é constituida por
Unidades Geoldgicas o ‘ ' A » silitos argilosos macicos, micéceos, de cor
e E:L‘:ﬁ“f“ %- T = -% avermelhada e com argilominerais do grupo das

B ormagin Sara Garal » . “ montmorilonitas.
;u,:':::: :::’:,,,H R Pardo {"j& A e ~ Esta formagdo  encontra-se  em
[ Formagas Sanga da Cabral SR = praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
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Sul, ocupando a &rea entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formagdo Santa Maria s@o as mais antigas e se encontram em grande parte da zona urbana do municipio em estudo (Figura 3). Grehs (1976)
afirma que esta formag&o deve ter um comportamento pré- adensado, pois as rochas das Formag8es Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regido.

‘:‘v ; = Detalhe da linha que delimita as formagdes
14 ' da Serra geral, Botucatu e de Santa Maria

Devido a granulometria das rochas desta
formacdo ser bastante fina, elas s&o pouco
permeéveis.

O solo residual desta formacéo sofre
escorregamentos com grande facilidade. A
Formagdo Botucatu (arenitos finos a médios,
quartzosos e com presenca de feldspatos, de gréos
arredondados e sub-angulares) aparece na area
urbana em uma posicdo intermedidria entre o
pacote sedimentar e a Formagdo Serra Geral,
principalmente nas encostas da cidade (zonas norte
e leste) e em morros testemunho ao sul.

FormagaoiBotucatu™ =
. e W i,

_, Formacao Santa Maria

A Formagdo Serra Geral em Santa Cruz do
Sul é constituida por trés derrames basalticos
heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976)
registra que estas rochas estéo bastante fraturadas,
apresentando principalmente diaclasamentos verticais e horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais ferromagnesianos e feldspatos célcicos das rochas basalticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao acimulo de &gua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos verticais, ndo permitindo o aciimulo de 4gua.
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3.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.3.1. Introducéo

Os servigos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtencéo de informacdes sobre as ruas onde deverdo ser realizados os servigos de
capeamento e o cadastro geral dos alinhamentos e geometrias das ruas existentes de forma a possibilitar a representagdo grafica dos processos nos Projetos
Geométricos, constituindo-se no levantamento classico, executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria,

Abaixo uma representacéo diagramada da regido onde se encontra 0 municipio de Santa Cruz do Sul:

el BcHos O Use e 30 1w B dedn Susaplldale ¢ Riscoa
MOUIT ENE BF IISS5A 1 Z0ra UIoNS 00 MUNcRi §F SEa G 10 SRS

e s BEFSFET LU & LYEE
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Bloes Duagrame eleborade a gt da [dodede Monence de
Terrenn olnttdo sirsves da g o daz oyvas deqnve
o mape da Preef Lo de Samtalinge do Sul doana de 1975,
na eacala de 1010 600

Os servicos desenvolvidos objetivaram a
reproducdo em escritério da situaglo existente,
além de outros elementos necessarios a execugio
do projeto.

Apés o reconhecimento expedito dos
trechos, foi enviada uma equipe de topografia, com
0 propdésito de caracterizar a topografia do terreno
em toda a extenséo da faixa de dominio e cadastrar
todas as caracteristicas de interesse, como bordos
da rodovia existente, casas, garagens, cercas,
construgdes, postes, redes elétricas, arvores de
grande porte, matas, pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede
topogréfica de apoio, da qual foram irradiados os
pontos de interesse, com as suas coordenadas
(x,y,z), armazenados convenientemente na coletora
interna de dados da Estagdo Total Leika TCR-407
POWER. Estes dados armazenados foram
descarregados diretamente nos computadores da

Empresa Suprenge, para serem processados, gerando um plano cotado da faixa de dominio, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritério, com a utilizagdo de software especifico para Projetos Rodovidrios (Posicdo Automagéo Topogréfica), tendo como base o plano cotado de toda a

faixa de dominio e o cadastro dos pontos de interesse (PP) e (PF) de cada trecho, foi langado o eixo de projeto.

Foi feito o cadastro das vias onde foi coletado pontos com cota “X, y, z" de todos elementos os quais julga-se necessdrio para obten¢do do sucesso e

planejamento dos projetos.

Na definicéo dos pardmetros de projeto, procurou-se levar em conta as caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

3.4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.4.1. Introducdo

Os estudos hidroldgicos tém como objetivo principal a caracterizagéo dos aspectos regionais do ponto de vista hidroclimético e avaliagdo das precipitagdes e
intensidades maximas de chuva, de forma a fomecer subsidios para a definicdo de pardmetros que possibilitem a se¢do de vazdo das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, e o seu detalhamento, houve necessidade de informages e dados complementares

aguelas obtidas diretamente dos Estudos Hidroldgicos, enumerados abaixo:
1 - Cartas Geogrdficas do Exército - DSE (1:50.000);
2 - Mapas e Imagens de satélite;
2 - Classificagéo Climdtica de Wladimir Képpen - DNER;
3 - Dados pluviométricos;
4 — Observagdes Climatoldgicas do Estado - DNAEE;
5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil - DNOS.

3.4.2. Climatologia

3.4.2.1. Classificagéo Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regiéio em estudo, segundo Wladimir K&ppen, pertence ao tipo Cfa, classificando-se como:

"Clima umido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura média do més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente bem
distribuidas durante o ano, sem estagéo seca, com verdo quente, cuja temperatura média do més mais quente se mantém acima de 22°C".

3.4.2.2. Intensidade Maxima de Chuva
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Para a determinagéo da Intensidade méxima de chuva, adotou-se a equagéo de chuvas intensas do tipo IDF, que segundo Villela e Mattos (1975) é representado
pela férmula analitica:

b

I= a.T _

(t+c/
Onde:

| é a intensidade (mm/h);
T o tempo de recorréncia (anos);
t o tempo de duracdo da precipitacdo (min);

a, b, ¢, d séo os coeficientes a serem determinados para cada estacdo pluviométrica.

Posto | ESTAGAD METEREOLOGICA UNIVATES -RS
Fonte: Chuvas Intensas
Area do Grafico |

INTENSIDADE  FLUVIOMETRICA ( mmih )
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b4
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DURAGAO (horas)

De maneira geral a captagéo das dguas provenientes das bacias de contribuicdo que forma a rea do projeto, seré feita junto aos meios-fios e captadas através
de caixas coletoras e encaminhadas as redes de drenagem.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foram realizados o cadastro das redes de drenagem existentes, chegando o mais perto possivel da
situacéo real.

De uma forma geral, o sistema de drenagem existente nas vias de capeamento asfaltico atendem as necessidades para o escoamento das dguas pluviais, sendo
que em alguns trechos a drenagem deverd ser reforgada.

Para as drenagens novas o didmetro comercial minimo utilizado é de DN 400mm, conforme Lei de Loteamento do Municipio (LEI COMPLEMENTAR N° 563, DE
22 DE JULHO DE 2013). Os Unicos trechos em que ha tubulagdo com didmetro inferior a DN 400mm séo aqueles em que ha drenagem existente de DN 300mm e esta
atende a vazdo de projeto, ndo havendo necessidade de ser substituida.

Para os trechos onde ndo ha necessidade de reforco, recomenda-se a limpeza do sistema existente e a reforma das caixas existentes.

Antes de iniciar as atividades de perfilagem asfaltica para a regularizagdo de pista e posteriormente na execucéo da camada final de capeamento, devera haver
as atividades retiradas e reestruturacéo das caixas existentes dentro da pista, no caso de Corsan, Telefonia e cabos de fibra dtica.

As Companhias ou operadoras de sistemas de redes de telefonia, dgua e ou esgoto ou assemelhados deverd ser notificadas com antecedéncia de modo a néo
haver transtornos ou descumprimentos na hora da excegéo do pavimento final.

Esta etapa compreende a remogdo do chassi, laje de concreto ou similar, executar alvenaria para que a cota de topo da caixa fique com sua altura final na mesma
do asfalto acabado.

E imprescindivel que esta atividade seja feita antecipadamente durante as atividades de remocdes e correcées de instabilidades do calgamento, pois o atraso ou
o0 néo cumprimento deste servigo acarretard em “panelas rebaixadas” depois com a camada de asfalto pronta.
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3.5. ESTUDOS GEOTECNICOS
3.5.1. Introducédo

O presente relatdrio refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios
para a concepgéo e o dimensionamento dos Projetos de Terraplenagem, Pavimentag&o e Drenagem.

3.5.2. Ruas de Chéo
3.5.2.1. Metodologia

A elaboragéo dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagdo vigente dos érgéos publicos estadual (DAER).

3.5.3. Estudo do subleito
3.5.3.1. Sondagem:

O subleito foi investigado através de sondagens (furos) feito a trado mecénico, espacados em 100 em 100 metros de modo a caracterizar 0 material constituinte do
subleito.
Foi coletado material em quantidade suficiente para realizagéo dos ensaios previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de etiquetas,
contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos boletins de sondagem, e efetuada a classificacéo expedita de cada horizonte.

As éreas de corte, indicadas no projeto, foram investigadas através de sondagens a trado, com espagamento de 100 em 100 metros, alternando-se eixo (E) - lado
de montante (LM) - lado de jusante (LJ) com profundidade até 1,00m abaixo do greide de terraplenagem (GT).

3.5.3.2. Ensaios Realizados:

a) Granulometria;

b) Limites de liquidez e plasticidade;

c) Compactacéo na energia normal;

d) CBR com moldagem na energia normal;

ESTUDOS GEOTECNICOS - SONDAGENS E RESULTADOS DE ENSAIOS
MUNICIPIO: SANTA CRUZ DO SUL
Local de Sondag Analise Granulométrica Ens. Fisicos Classificacdo | Compactagdo Isc Tipo de Solo

Pos. Localizagido Nea | N*10 | N°20 | N0 | N0 | 200 | LL P IG |AASHTO|D. Max.| h ét. h. dens. | exp. ISC | Classifi AASHTO | Classifi Visual
L.D. |ANTONIO KOEHLER FO1 100| 96,8 | 915 88,4 845] 803 | a7 4 8 A4 | 1362 | 157 160 | 1,367 | 114 | 664 SILTE CINZA
L.D. |ANTONIO KOEHLER F02 100{ 99.0| 958 | 921 | 847| 700 | 34 7 8 A4 | 1701 | 159 159 | 1677 | 143 | 683 SILTE ARENOSO CINZA
L.E. |ANTONIO KOEHLER F03 100|991 | 945 90,1]| 720| 67,8 | 35 9 6 A4 | 1553 | 184 186 | 1,513 | 153 | 612 SILTE ARENOSO CINZA
LE.JRUA HOMERO VIANA FO1 | 100] 97.2] 94,1 908|884 753 | a7 10 8 A4 | 1581 | 166 164 | 1,548 | 163 | 654 SILTE ARENOSO CINZA
L.D.|RUA HOMERO VIANA F02 | 100| 99,9| 98,4 | 847 | 67,8 | 503 | 53 10 12 A5 | 1589 | 17,9 178 | 1,596 | 164 | 640 SILTE ARENOSO CINZA
L.E.|RUA HOMERO VIANA F03 | 100| 99,3| 925|887 | 85,0 77,5 | 34 10 8 A4 | 1864 | 172 173 | 1,574 | 144 | 683 SILTE ARENOSO CINZA
L.D.|RUA HOMERO VIANA Fo4 | 100| 99,7 | 854 | 708 | 58,5 | 545 | 52 7 12 A5 | 1659 | 17,0 173 | 1611 | 082 | 635 SILTE ARENOSO CINZA
[Exo]rRuA FRANGA Fo1 [100] se5]ea4]8a1] s8] 423 40 [ 12 | 12 [ as [ 1538 | 200 [ 204 [ 1500 [ 18 [ 702 | SLTEARENOSO CINZA

CBR MEDIO 6,59

CBR ADOTADO 6,50

3.5.3.3. Andlise dos resultados obtidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratério, 0 CBR € considerado satisfatdrio de uma forma geral sendo que o solo local € de origem tipo “argila arenosa” em
grande parte, oscilando com dreas caracteristicas de “silte arenoso”.

A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para suavizar o greide existente com remogdes localizadas em geral nos bordos esquerdo e direito do offset
de terraplenagem, de modo a permitir a implantagéo da plataforma prevista.

indice de suporte de considerado para o projeto:

A partir da andlise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de projeto (ISC) = 6,50%

3.5.4. Ruas de Capeamento Asféltico
3.5.4.1. Metodologia

O presente estudo geotécnico realizados com os materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios no caso de existéncia de
instabilidade no calcamento hoje existente.

Quando da execucdo dos levantamentos de topografia foi feito o levantamento fotogréfico das reas consideradas com instabilidade e que sofrerdo intervengdo
no calcamento, escavagdo do subleito de forma a retirar a camada de solo instével e efetuar a reposicdo com material proveniente de jazida.

O fato de que a &rea onde foi constatada a instabilidade tenha que se elaborar ensaios geotécnicos, ndo significa que o solo no local seja de md qualidade, pois
este solo em condigGes de laboratdrio poderd apresentar boa sanidade e consideravel classificacéo de CBR.

Desta forma, verifica-se que, em determinadas situagfes o material no local apresenta caracteristica de solo de baixa capacidade de suporte, mas, por motivos
intrinsecos os quais levaram este material a apresentar reacées de colapso do calgamento motivado por excesso de umidade o que torna o solo saturado, e que, pode
levar ou ter levado a estrutura do calgamento a instabilidade aparente.

3.5.4.2. Andlise dos resultados obtidos
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Foram feitos ensaios de viga em todas as ruas onde se obteve a leitura da deflectometria. Por ndo haver norma exclusiva para deflexdo admissivel em ruas de
calcamento com paralelepipedo, foi utilizada a norma DNER-PRO 011-79 para avaliagdo estrutural de pavimentos flexiveis; nesta, através da férmula abaixo, obteve-se
um limite de deflexdo de 227. O niimero N utilizado foi 0 mesmo para as ruas de chdo (N = 0,52x10%) visto que a dnica diferenca de trdfego entre estas ruas € o de
vefculos leve.

DNER-PRO 011-79

log D, = 3,01—0176.log N

Ou, para calcular diretamente a deflexdo admissivel

- 10(3.01— 0.176<1ogN)

D

adm

N= 0,52x 10 Dogm = 227

Abaixo apresentamos os resultados obtidos para cada rua:
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Supervisao e Projetos de Engenharia
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL DATA: 03/08/2015
OBRA: Diversas Ruas do Municipio OPERADOR: Equipe
TONELAD.: 8,220 TEMP.1(°C):  23° C  ARNOS PNEUS (lib): 80
CAMADA: PARALELEP{PEDO TEMP. F (°C): 25° C CONSTANTE DA VIGA: 0,4
ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAQ ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAO
RUA THOMAS FLORES RUA TEN. CORONEL BRITO - TRECHO 1
12 336 134 12 321 128
22 371 148 22 359 144
32 208 83 32 460 184
42 415 166 42 328 131
52 315 126 5a 217 87
62 600 240
72 449 180 RUA GALVAO COSTA - TRECHO 2
82 230 92 12 207 83
92 278 111 22 268 107
102 366 146 32 181 72
112 288 115 42 267 107
122 204 82 52 231 92
132 183 73
142 432 173 RUA GALVAO COSTA - TRECHO 1
152 285 114 12 247 99
162 232 93 22 251 100
172 412 165 32 227 91
182 365 146 42 286 114
192 273 109 52 359 144
202 328 131 62 230 92
212 376 150 72 167 67
222 263 105
232 412 165 RUA TIRADENTES
242 274 110 12 288 115
252 210 84 22 244 98
32 312 125
RUA JOAO PESSOA 42 363 145
12 316 126 52 376 150
22 275 110 62 324 130
32 288 115 72 452 181
42 389 156 82 237 95
52 422 169 92 135 54
62 422 169 102 149 60
72 388 155 112 208 83
122 213 85
132 273 109
142 283 113

it} SUPRENGE
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||!I SUPRENGE VIGA BENKELMANN
Supervisao e Projetos de Engenharia
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL DATA: 06/08/2015
OBRA: Diversas Ruas do Municipio OPERADOR: Equipe
TONELAD.: 8,220 TEMP.1(°C):  23° C  ARNOS PNEUS (lib): 80
CAMADA: PARALELEP{PEDO TEMP. F (°C): 25° C CONSTANTE DA VIGA: 0,4
ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAQ ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAO
RUA ASSIS BRASIL RUA FARROUPILHA
12 438 175 12 432 173
22 391 156 22 371 148
32 308 123 32 330 132
42 289 116 42 256 102
52 292 117 5a 278 111
62 416 166 62 285 114
72 460 184 72 216 86
82 465 186 8a 192 77
92 413 165 92 160 64
102 327 131 102 187 75
112 212 85
RUA FERNANDO ABOTT 122 259 104
12 418 167
22 383 153 AV. PAUL HARRIS
32 335 134 12 481 192
42 329 132 22 493 197
52 304 122 32 572 229
62 289 116 42 334 134
72 316 126 52 237 95
82 327 131 62 274 110
92 296 118 72 298 119
102 314 126
112 325 130 RUA CAP. FERNANDO TATSCH
12 245 98
RUA SEN. PINHEIRO MACHADO 22 268 107
12 490 196 32 241 ES
22 523 209 42 238 95
32 617 247 52 283 113
42 588 235 62 319 128
52 969 388 72 413 165
62 616 246 82 396 158
72 422 169 92 303 121
82 396 158 102 217 87
112 166 66
122 192 77
132 232 93

it} SUPRENGE
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Supervisao e Projetos de Engenharia
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL DATA: 06/08/2015
OBRA: Diversas Ruas do Municipio OPERADOR: Equipe
TONELAD.: 8,220 TEMP.1(°C):  23° C  ARNOS PNEUS (lib): 80
CAMADA: PARALELEP{PEDO TEMP. F (°C): 25° C CONSTANTE DA VIGA: 0,4
ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAQ ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAO
RUA MAJOR PEDRO SANT. DE OLIVEIRA RUA JUCA WERLANG
12 448 179 12 264 106
22 421 168 22 212 85
32 363 145 32 137 55
42 340 136 42 168 67
52 332 133 5a 216 86
62 321 128 62 281 112
72 273 109
RUA CAP. JORGE FRANTZ 82 261 104
12 400 160
22 384 154 RUA CARLOS MAURICIO WERLANG
32 354 142 12 175 70
42 347 139 22 201 80
52 359 144 32 185 74
42 194 78
RUA GASPAR SILVEIRA MARTINS 52 207 83
12 346 138
22 332 133 RUA AUGUSTO SPENGLER
32 382 153 12 266 106
42 394 158 22 281 112
52 297 119 32 258 103
62 290 116 42 238 95
72 243 97 52 217 87
82 138 55 62 273 109
92 210 84 72 301 120
102 285 114 82 342 137
112 293 117 9a 444 178
128 264 106 102 330 132
132 276 110 112 315 126
142 318 127 122 298 119
152 333 133 132 281 112
162 283 113 142 310 124
172 227 91 152 288 115
182 261 104 162 293 117
192 300 120
202 276 110

it} SUPRENGE
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Supervisao e Projetos de Engenharia
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL DATA: 06/08/2015
OBRA: Diversas Ruas do Municipio OPERADOR: Equipe
TONELAD.: 8,220 TEMP.1(°C):  23° C  ARNOS PNEUS (lib): 80
CAMADA: PARALELEP{PEDO TEMP. F (°C): 25° C CONSTANTE DA VIGA: 0,4
ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAQ ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAO
RUA DONA FLORA RUA BOAVENTURA KOLBERG
12 142 57 12 246 98
22 246 98 22 283 113
32 303 121
RUA 28 DE OUTUBRO 42 296 118
12 394 158 5a 302 121
22 362 145 62 318 127
32 285 114 72 341 136
42 252 101 82 307 123
52 293 117
62 208 83 RUA ANTONIO KIPPER
72 192 77 12 312 125
82 263 105 22 323 129
92 379 152 32 381 152
42 448 179
RUA PROF. CRISTIANO H. SCHMIDT 52 416 166
12 234 99 62 380 152
22 241 96
32 273 109 RUA SANTA CECILIA
42 237 95 12 348 139
52 269 108 22 351 140
62 291 116 32 400 160
72 280 112 42 387 155
52 316 126
RUA BOA ESPERANCA 62 343 137
12 588 235
22 574 230 RUA ALMIRANTE BARROSO
32 409 164 12 238 95
42 380 152 22 292 117
52 372 149 3a 409 164
62 381 152 42 428 171
72 361 144 52 452 181
82 450 180 62 428 171
92 498 199 72 376 150
102 581 232 82 312 125

it} SUPRENGE
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||!I SUPRENGE VIGA BENKELMANN
Supervisdo e Projetos de Engenharia
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL DATA: 03/08/2015
OBRA: Diversas Ruas do Municipio OPERADOR:W
TONELAD.: 8,220 TEMP.1(°C):  23° C  ARNOS PNEUS (lib): 80
CAMADA: PARALELEP{PEDO TEMP. F (°C): 25° C CONSTANTE DA VIGA: 0,4
ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAO ESTACA LEITURA VALOR DEFLEXAO
RUA MARECHAL DEODORO RUA TEN. CORONEL BRITO - TRECHO 2
12 343 137 12 317 127
22 183 73 22 478 191
32 268 107 32 330 132
42 157 63 42 283 113
52 228 91 5a 200 80
62 357 143 62 244 98
72 392 157
RUA MARECHAL FLORIANO 82 334 134
12 197 79
22 203 81 RUA MANUEL A. DE BARROS
32 376 150 12 738 295
42 359 144 22 950 380
52 202 81 32 686 274
62 255 102 42 548 219
72 280 112 5a 430 172
62 980 392
RUA VENANCIO AIRES 72 577 231
12 236 94 82 573 229
22 329 132 92 564 226
32 354 142 102 607 243
42 445 178
52 583 233 RUA DONA CRISTINA
62 410 164 12 432 173
72 398 159 22 346 138
32 303 121
RUA DO MOINHO 42 307 123
12 233 93 52 399 160
22 289 116 62 345 138
32 201 80 72 382 153
42 260 104 82 380 152
52 432 173 92 190 76
62 129 52 102 189 76
72 358 143 112 267 107
82 314 126 122 268 107
92 408 163
102 388 155
112 372 149

Vale salientar que em alguns pontos embora haja irregularidades no calgamento existente, estas, por estarem ja consolidadas, apresentam baixos valores de deflexdo, o
que ndo elimina a necessidade de correcdo destas areas; logo, ndo apenas nos locais em que a deflexdo ficou superior a 227 houve necessidade de reforgo do subleito.

4. PROJETOS

4.1, PROJETO GEOMETRICO

4.1.1. Introducdo

Os subsidios para a elaboracéo do Projeto Geométrico para as vias urbanas municipais, projetadas foram fornecidos pelos levantamentos topogréficos realizados e
detalhados no capitulo 3.3 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS.

Com isto, foi possivel retratar a situacéo fiel existente e as condicionantes que nortearam o projeto em sua totalidade nas vias onde sofreram intervencéo de
recapeamento asfaltico.

O objetivo dos itens a seguir é de informar e esclarecer quanto as caracteristicas técnicas e operacionais adotadas, bem como os calculos do Projeto Geométrico.

Os trechos projetados localizam-se dentro do limite territorial urbano do municipio de Santa Cruz do Sul/RS. A utilizagio vidria do trecho hoje é de total utilizag8o e
operagéo, por tratar-se de ruas de grande fluxo de veiculos na sua maior parte, deverd proporcionar a populagéo, uma sensivel melhoria na mobilidade urbana.

Na defini¢do dos parametros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de ndo atender algum requisito exista coeréncia e bom senso nas praticas de técnicas adotadas.

Assim procurou-se adotar critérios técnicos justificveis, para serem utilizados na definicéo dos elementos de projeto.

4.1.2. Projeto Planimétrico
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4.1.2.1. Ruas de Chéo

O eixo do Projeto Planimétrico est4 localizado na sua grande maioria a uma distancia consideravel de seguranga para o usuario. Todo o projeto de alinhamento e
locagéo foi evidenciado em questdo de seguranga de tragado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagdes entre outras, de forma causar o minimo de
transtornos necessarios aos moradores da localidade.

4,1.2.2. Ruas de Capeamento

O tracado das vias para fins de capeamento foram mantidos em 100% com raras excegdes. Todo o projeto e seus alinhamentos, as locagdes foram baseadas na
seguranca e do tragado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagGes entre outras, de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos transeuntes
e comerciantes bem como aos condutores nas vias.

A velocidade diretriz projetada devera ser o que prescreve no Manual de Normas de Projetos Rodovidrios podendo haver reducdo em locais onde for comprovado
tecnicamente que ha perigo por se tratar de tracado sinuoso, locais com pouca visibilidade, transposi¢do pontes ou pontilhdo, acessos a entroncamentos com outra
rodovia, hospitais e escolas.

4.1.3. Projeto Altimétrico
4.1.3.1. Ruas de Chéo

De maneira geral, o greide apresenta rampas projetadas a ndo influenciar no terreno natural, mantendo as rampas jé existentes de modo a néo alterar os acessos as
moradias j4 existentes, obedecente sempre que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

Estéo evidenciadas nas se¢des transversais do Projeto de Terraplenagem, os offsets e inclinagdes de plataforma, porém para os cruzamentos projetados as cotas de
transicéo entre uma rua e outra deverd ser feita o seu encaixe de forma a conformar longitudinal e transversalmente “in loco” com controle de topografia.

4.1.3.2. Ruas de Capeamento

De maneira geral, o greide deverd se manter nas mesmas caracteristicas das rampas hoje existentes, mantendo as declividades ja existentes de modo a ndo
alterar os acessos as moradias ja existentes, obedecente sempre que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

Estéo evidenciadas nas se¢Ges transversais do Projeto de Terraplenagem, os offsets e inclinacbes de plataforma, porém para os cruzamentos projetados as cotas de
transi¢&o entre uma rua e outra devera ser feita o seu encaixe de forma a conformar longitudinal e transversalmente “in loco” com controle de topografia e fiscalizagéo.

4,1.4. Secdo Transversal

Foram projetadas se¢des transversais de acordo com as caracteristicas locais de cada via, obedecendo as larguras de pista e de passeios necessarios.
As declividades transversais obedeceram o abaulamento existente com caimento duplo para o lado externo da pista com crista maxima no eixo e/ou com

caimento Unico para o bordo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.

4,15, Passeios publicos

Com relag&o aos passeios, na grande maioria ja existe estrutura existente, com os mais diversos tipos de acabamento.

Salientamos que, para a trafegabilidade e percurso livre para deficientes fisicos, os locais onde apresentar desniveis deverdo sofrer intervencdo e construir
rampas no padrdo ABNT 9050, assegurando a acessibilidade aos cadeirantes e de deficientes fisicos nos locais.

Nas situacdes e casos em que ndo houver o passeio implantado, a prefeitura municipal devera notificar o proprietdrio e cobrar para que seja feito 0 mais rapido
possivel.
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4.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4,21, Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizacdo e determinacdo dos volumes dos materiais provenientes de escavagdes de locais com instabilidade no
pavimento e de materiais destinados a reforcar o subleito destes locais.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos bésicos:
— Normas e Especificagdes Técnicas existentes (Normas de Projetos Rodovidrios)
— Estudos topogréficos e projeto geométrico;
— Relatérios sobre as condi¢Bes geotécnicas do subleito (Viga Bemkelmann);

— Visitas de inspegéo ao trecho.

4.2.2. Definicdo do greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do Projeto de Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer &s normas de
geometria vigentes e a acompanhar sempre que possivel o greide da via existente, e consequentemente as edificagdes e obras complementares, tipo bueiros.

Nas ruas de capeamento ndo haverd greide de terraplenagem, apenas situacdes de remogdes onde deverd ser escavado as trincheiras de &reas instaveis de
acordo com as leituras da passagem da viga onde esta apresentada no estudo de geotécnica, onde conforme os resultados obtidos julgou-se necessério a atividade de
remocao.

4.2.3. SecBes Transversais Tipo

A inclinagdo transversal é de 3% com caimento duplo para o lado externo da pista com crista maxima no eixo e/ou com caimento Unico para o bordo, conforme
caracteristicas do local e especificado em projeto.

4.2.4. Volumes de Terraplenagem

Os volumes de cortes e aterros necessarios a implantagéo do projeto de terraplenagem foram calculados através da soma dos produtos das areas pela semi-
distancia entre elas. As areas a escavar ou a aterrar foram determinadas por meio computacional (digital).

Os volumes foram determinados considerando-se as seg0es tedricas de cortes e aterros. As planilhas com o célculo dos volumes sdo apresentadas no
VOLUME I (Elementos de topografia e Relatérios de Volumes).

Jé nas remoc0es, das vias com pavimento existente, 0s volumes de escavagdes e de aterros com rachdo e base de brita graduada necessarios a implantagéo
das intervengdes das remogdes foram calculados através da drea removida pela altura da escavagéo descontando a espessura da pedra ja existente. Estes volumes
estéo determinados em metros cubicos e seus quantitativos deveréo ser empolados para efeitos de transporte. O empolamento para o rachfo € de 44% e para a base
de brita graduada é de 54%.

A memoria de célculo esté evidenciada nas notas de servico anexadas junto ao Volume Il (Pecas Graficas).

Todo o material escavado que néo serd reutilizado como corpo de aterro e de reaterro, devera ser carregado e transportado em caminh@es para drea de hota-
fora, determinada pela Prefeitura Municipal, e seu volume deverd ser empolado no transporte em 30%. A érea de hota-fora deve ser liberada ambientalmente pelos
6rgéos de meio ambiente competente.

Para os aterros e reforgos o material a ser utilizado devera ter controle tecnoldgico e ter liberagéo de pista por meio de laboratério.

4.2.5. EspecificacOes gerais e eventuais

Para a execucéo dos servigos de escavagdes deverdo ser seguidas as especificagdes e legislagéo Vigente dos drgéos Estaduais.
0Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar expanséo < 2%.

As camadas deverédo ser compactadas em espessuras iguais e ndo superior a 20 cm, sendo que a energia aplicada serd de 100% do P.N para a base de brita graduada e
para a camada de archdoi devera ser aberta uma “janela” de inspegéo e verificar seu perfeito travamento.
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4.3. PROJETO DE PAVIMENTAQAO
4.3.1. Introducéo

O presente projeto de pavimentag&o foi elaborado a partir dos elementos fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via, projeto

geométrico e do projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as Instrugdes de Servigo n® 104/94 e recomendagdes do DAER/RS.

4.3.2. Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis” do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no trabalho “Desing of Flexible
Paviments Considering Mixed Loads na Traffic Volume”, de autoria de W. J. Turnbull, C. R. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.U.A, e conclusées obtidas
na Pista Experimental da AASHTO.

4.3.3. Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se 0s tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes existentes. Com isto evita-
se a instalacéo de usinas de asfalto, instalacéo de britagem e exploracéo de nova pedreira, preservando-se o meio-ambiente.

Assim optamos por:

@) reVeStmENto: C.B.U.Q. ...ttt K=2,00
b) base: granular classe A —tam. M&Ximo agreg. 1 72" ......ccuweeeemrerererememmressessseesnensees K=1,00
C) sub-base: rachdo — tam. MAXIMO AGIEJ. 5”......crueerreerrrerreenrerseesseesssresseesseessessseessnees K=1,00

4.3.4. Dimensionamento das espessuras das camadas
O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulagéo:
He=( 77,67 . N %2 + (ISC 5% )
Onde:
H: = espessura estrutural final do pavimento em cm;
N = numero de operagdes do eixo padréo de 8,2 t, definido nos Estudos de Trafego;

ISC = valor do Indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos.

As inequacdes para cdlculo das diversas camadas do pavimento séo:
RKe+BKs2Hxn (1)

RKz: +BKs+ huKs =Hy (2)

Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

hzy =espessura de sub-base (cm)

Hao = espessura estrutural de R + B (cm)

H, = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).

hn = espessura do reforgo.
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I PLANILHA PARA DETERMINAGAO DE ESPESSURAS DO
[ | [] PAVIMENTO

Supenvisdo e Projetor

> Engenharia

R Ke REVESTIMENTO l B |y
0,0482 -0,598 B Kg BASE Wi
Ht = 77,67 xN X CBR hy Ks SUB-BASE Hm
hn Kpet REFORGO DO SUBLEITO
CBRsypieiTc 6,50%
N= 052x10 * N= 5,23E403
Hy= 38,30 cm Espessura total do pavimento (R + B + h,o + hgy)

Hyo = 19,56 cm Espessura do pavimento sobre a sub-base (R + B)

Espessura minima do revestimento betuminoso - CBUQ
R >= 4,0 cm

Riadotado) = 40 com Kg = 2,00

Espessura da base de brita graduada

KeR+KgB >=  H,
2x4+1xB  >= 38,30 cm
B >= 30,30 cm
Bladotado) = 15,0 cm Kg = 1,00

Espessura da sub-base de rachdo

KeR+Kg.B+Ks.hyy >= H,
2x4 +1x15 + 1xh20 >= 38,30 cm
hy >= 15,30 ¢m
haoadotade) = 16,0 cm Ks = 1,00

RESUMO

CAMADA Espessuras (cm) F?torﬁde'

Real |Estrutural| Equivaléncia
CBUQ 4,0 8,0 2,00
Base Brita Graduada 15,0 15,0 1,00
Sub-base de Rachdo 16,0 16,0 1,00
TOTAL 35,0 39,0

Espessura total do pavimento, em fun¢do de N e CBR: 38,30 cm
Espessura total dimensionada: 39,00 cm OK

4.4. PROJETO DE DRENAGEM
441, Introducéo

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterrnea e de obras de arte
correntes, necessarios a captagéo e conducéo das dguas que tendem a atingir o corpo da rodovia projetada.

Os elementos basicos necessérios a elaboragéo do projeto foram definidos com base nos estudos hidrolégicos, nos estudos topogréficos, no projeto geométrico,
no projeto de intersegdes e acessos e nas inspecdes de campo e atendendo a Instrugdo de Servigo n° 210 e 203.

4.4.2. Drenagem

De forma atender a demanda e captagéo do deflivio advindo das bacias de contribuicdo, e, avaliar a melhor forma de diminuir custos sem comprometer a
seguranca a melhor técnica e viabilidade de engenharia optou-se por captar as dguas superficiais junto aos meios-fios conduzindo-as até as caixas coletoras e
encaminhadas até o corpo receptor através de redes de drenagem tubulares.

Para o célculo da vazdo utilizou-se o Método Racional, determinada pela seguinte expresséo:

Onde:

Q - Vazdo, em m3fs;
C - Coef, de escoamento médio da drea contribuinte;

i - intensidade da precipitagdo. mm/h;
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A - Area de contribuicdo, em m2/m,

Para o dimensionamento dos condutos utilizou-se a equagéo de Manning, na qual a vazao de uma canalizagéo a plena se¢éo é dada por:
1 21
Q,==xSx R3x 2
n

Onde:

Qc: vazdo do conduto a se¢do plena (m3/s);

n: coeficiente de rugosidade de Manning;

S: area da segdo do conduto (m?);

R: raio hidraulico (m); => drea molhada/perimetro molhado
I: declividade adotada para o trecho (m/m).

Para o célculo da velocidade do escoamento a plena se¢éo também foi determinada através da equagéo de Manning:

1 2 1
VDN:;x R3xI?

VoN: velocidade do escoamento a plena se¢do (m3/s);

n: coeficiente de rugosidade de Manning;

R: raio hidrdulico (m); => drea molhada/perimetro molhado.
I: declividade adotada para o trecho (m/m).

4.5. PROJETO DE SINALIZA(;[\O
O projeto de sinalizagéo trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar, regulamentar e advertir os usudrios das rodovias, de forma a torna-la mais
segura e eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensdes e inscrigdes, conforme normas do CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e
desenhos tipos dos dispositivos empregados encontram-se evidenciados no Volume Il (Pegas gréficas) no Projeto de Sinalizagéo.

O projeto de sinalizagdo segue Normas e EspecificagBes amparadas pelo Conselho Nacional de Trénsito - CONTRAN em conjunto com as Normativas e
especificagdes do transito do municipio.

Toda a sinalizagéo tanto horizontal e vertical além de obedecer as leis atuais vigentes também deve contar com o bom senso no tocante a instalagéo das placas e
na pintura de acordo com a caracteristica do local, no final o resultado deverd sempre prever a melhor situagdo de seguranga no trénsito possivel em cada via
acabada.

4,5.1. Sinalizagéo vertical

A sinalizacdo vertical é constituida de placas e painéis localizados em pontos laterais a via projetada. A codificacéo das placas apresentadas no projeto seguiu
0 Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il - Sinalizac&o e a resolugéo n® 180/2005.

a) Placas:
As placas serdo confeccionadas com chapas de aco zincado, na espessura de 1,25mm, com o maximo de 270 g/m?2 de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicacéo de peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloracéo invaridvel, tanto de
dia como a noite.

As placas séo classificadas nas categorias a seguir:
1. Placas de regulamentagéo
As placas de regulamentagéo tém por finalidade informar sobre as limitagdes, proibicdes ou restrigdes, regulamentando o uso da via projetada.

Teréo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscricdes ou simbolos pretos néo refletivos, com excegéo do sinal de Parada Obrigatdria,
que terd fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

2. Placas de adverténcia
As placas de adverténcia tém a fungdo de chamar a atengéo dos condutores dos veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.
Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, néo refletivos.
3. Placas indicativas
As placas indicativas tém por finalidade indicar as diregbes e as distancias das localidades ao longo da rodovia.
Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.
b) Postes de sustentacdo:

Os postes metalicos serdo utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas com areas menores de 1,00 m? terdo diametro @ 2 1/2" x 3,50 m x 2,00
mm, bragadeiras e longarinas em ago carbono, galvanizadas a fogo. Para placas com areas de 1,00 m? a 2,00 m?, terdo didmetro 2 1/2” x 4,50 m x 3,75 mm,
bragadeiras e longarinas em ago carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverdo obedecer & Norma ABNT MBR 5580 Classe Média - DIN2440.

4.5.2. Sinalizag&o horizontal

A sinalizag8o horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o pavimento. Sua fung8o é regulamentar, advertir e indicar aos usuarios da
rodovia a forma de tornar mais eficiente e segura a operagdo na mesma.

a) Tipos de pintura:
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Pintura branca
A cor branca devera ser utilizada nos seguintes casos:
— Nas linhas de diviséo de fluxos de mesmo sentido, continuas ou tracejadas na cadéncia 1:3 (4,00 m com pintura e 12,00 m sem pintura), com largura de 0,10
m;
— Nas bordas da pista, com linhas continuas de 0,10 m de largura;
— Nas linhas de continuidade se for o caso, tracejadas na cadéncia 1:1 (4,00 m com pintura e 4,00 m sem pintura), com largura de 0,10 m;
— Nas confluéncias e hifurcacdes de trafego de mesmo sentido.
Pintura amarela
A cor amarela devera ser utilizada nos seguintes casos:
— No eixo da pista das vias secundérias, na cadéncia 1:3 (4,00 m com pintura e 12,00 m sem pintura), com largura de 0,10 m;
— Nas zonas de proibicdo de ultrapassagem das vias secundarias, em linha continua, com largura de 0,10 m;
b) Caracteristicas das pinturas:

Os materiais que serdo utilizados e fornecidos para a pronta execugdo deste projeto deverdo obedecer ao “Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Trénsito —
Volume IV - Sinalizacdo Horizontal” vigentes no DENATRAN/CONTRAN.

c) Tintas:

A tinta para a sinalizagdo horizontal deverd ser do tipo plastico a frio, retro-refletiva, a base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”, com maquinas
apropriadas. A taxa de aplicag&o, para qualquer tipo de pintura, deverd formar uma pelicula com espessura de 0,06 mm.

d) Durabilidade:

Para um bom desempenho da sinalizagéo horizontal, a qualidade da tinta deve enquadrar-se dentro dos padrdes exigidos para uma duragéo minima de 2
dois) anos.

4.5.3. Sinalizagéo de obras

Como o projeto compreende varias ruas do perimetro urbano do municipio, e muitas delas na drea central, todas as operagdes de construgdo deverédo ser
programadas, para que a manutengéo do trdnsito seja efetuada sem interferéncia na obra e 0 movimento normal ndo seja prejudicado.

Ressalta-se que a seguranga e o controle do transito em trechos da rodovia em obras sdo de inteira responsabilidade da construtora contratada para a
execugio dos servicos.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

Projeto: Servicos Iniciais, Microdrenagem, Pavimentacdo Asfaltica, Sinalizag&o e Servigos Finais e Complementares.
Local: Vérias Ruas do perimetro urbano do municipio de Santa Cruz do Sul.

Area de Pavimentagdo Asféltica: 32.002,04 m?

Introducéo:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os SERVICOS
INICIAIS, MICRODRENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, SINALIZAGAO E SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES,e foi orientado visando atender as
exigéncias legais e técnicas da Prefeitura Municipal.

Servicos iniciais:

1. Servicos iniciais

Inicialmente a empresa executora da obra (CONTRATADA), através de sua equipe de topografia, ird fazer a marcagdo dos “offsets”, o qual deve seguir
rigorosamente 0 projeto em anexo. Somente apds as marcagdes da topografia deverdo iniciar os servigos no local.

11.  Implantagdo de placa de obra (2,00m x 1,25m)

A placa de obra tem por objetivo informar & populag&o e aos usudrios da rua os dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagéo. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa terd as seguintes medidas: 2,00m x 1,25m.

A placa deverd ser confeccionada em chapas metélicas planas, resistente as intempéries. As informacdes deverdo estar indicadas em material plastico
(poliestireno), para fixacéo ou adesivacéo nas placas. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de 2,00m).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

1.2,  Servigos topograficos para pavimentagdo

Este servigo consiste na marcagéo topografica do trecho a ser executado, locando todos os elementos necessarios a execugéo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita marcagéo dos projetos e greides, bem como para a locagdo e execugéo
dos servigos de acordo com as locag6es e os niveis estabelecidos nos projetos.

A medicéo deste servigo serd por m? de 4rea locada.

13.  Mobilizacao e desmobilizacao de equipes e equipamentos
A mobilizag&o compreenderd o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalacées provisérias necessdrias para a perfeita execugdo das obras.
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A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.
A medicéo referente ao item mobhilizag&o e desmobilizag&o de obra serd realizada por unidade.

1.4,  Administracdo local de obra
O servico se da através de custos com materiais de escritério, consumos de dgua, telefone, luz. Também os servigos de um engenheiro que ird acompanhar a
obra, encarregado geral, vigia noturno, mestre de obras, técnico de seguranga do trabalho e automdvel para deslocamento na obra.
A medicéo referente ao item administracéo local serd realizada por unidade.

2.  Microdrenagem

2.1. Remogdo de meio fio, inclusive transporte

Este servigo consiste na retirada dos meios-fios localizados junto as 4reas de implantacéo de valas pluviais, visto que estas implicam na desestabilizagdo do meio
fio existente.

A remocéo serd feita através de retroescavadeiras e caminhdes basculantes, o material serd levado para 4reas de bota-fora definidos pela fiscalizagéo.

A medicéo dos servicos serd medida em metros de meio fio removido.

2.2,  Execucdo de meio-fio pré-moldado, inclusive carga e transporte

Os meios-fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizagéo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas. Os meios-fios
devem apresentar fck = a 20 MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensées:

-altura=0,30 m

- espessura = 0,12 m na base e 0,09 m no topo

-espelho=0,15m

- comprimento = 1,00 m

Os meios-fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados com argamassa de cimento e areia trago 1:4.

Os meios fios serdo medidos em m lineares executados no local.

2.3.  Remocao de passeio em concreto simples

Este tipo de servico se dé pela remocéo de passeio em concreto que serd carregado e retirado do local. Sua retirada visa & execugdo de valas pluvial para
implantacdo do sistema de drenagem projetado.

Operagdes de remogéo compreendem a escavagéo e carregamento do pavimento, o qual deve ser transportado para um local apropriado e liberado pela
Fiscalizacéo.

Serdo empregados equipamento tipo: retro-escavadeira ou escavadeira hidrdulica e caminhdes transportadores diversos.

A medigéo serd efetuada em m2 na pista.

2.4. Transporte do material removido DMT 5,4Km

Define-se pelo transporte do material removido para a drea de bota-fora, este devera ser transportado por caminhdes basculantes, com proteg&o superior a uma
DMT de 5,4 km,

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado e descarregado em m? na drea do bota-fora.

2.5.  Passeio em concreto desempenado, trago 1:2,5:3,5 (concreto e=5cm) - fck 15 MPa

Este item compreende a execugéo de calgada junto a pista de rolamento das ruas, conforme projetos em anexo.

Ap6s a regularizagéo do passeio estar concluida, deve ser executado um lastro de brita n° 2 com espessura de 5 cm com finalidade de regularizar e receber a
camada de concreto com e= 5 cm.

Deverdo ser executadas formas laterais em todo o trecho onde seré construido o passeio e posteriormente a implantagdo de sarrafos de madeira no sentido
transversal com a finalidade de funcionar como juntas de dilatacéo.

Com as formas instaladas no local e devidamente inspecionadas e liberadas, deve-se proceder o langamento do concreto no passeio, sendo que a execugdo dos
servicos deve ser em panos alternados. O concreto utilizado deve apresentar resisténcia de 15 Mpa.

Apé6s a concluséo dos servigos, sendo este parcial ou total, procede-se 0 umedecimento da 4rea jé concluida, com finalidade de proporcionar uma perfeita cura do
concreto utilizado na estrutura.

A medicéo deverd ser feita em m? de drea construida.

2.6.  Lastro de brita passeio (e= 5 cm) - exclusive transporte

Apds a liberagéo dos servigos de terraplenagem, onde o servigo de regularizagéio do passeio deve estar concluido, deve ser executado um lastro de brita n® 2 com
espessura de 5 cm com finalidade de regularizar e receber a camada de concreto com e= 5 cm.

A medico deverd ser feita em m? de 4rea construida.

2.7.  Transporte da brita DMT 5 km

Define-se pelo transporte da brita para regularizagéo do passeio. Todo o material proveniente desta etapa da obra devera ser transportado por caminhdes basculantes
para areas de passeio, sendo sua DMT de 5 km.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m?.

2.8. Remogdo de calcamento existente (Paralelepipedo)
Este tipo de servico se da pela remogéo de calcamento existente em paralelepipedo, que serd carregado e retirado do local. Sua retirada visa a execucdo de
valas pluvial para implantag&o do sistema de drenagem projetado.
Operacdes de remogéo compreendem a escavacdo e carregamento do calcamento, o qual deve ser transportado para um local apropriado e liberado pela
Fiscalizagéo.
Seréo empregados equipamento tipo: retro-escavadeira ou escavadeira hidraulica e caminh@es transportadores diversos.
A medicéo serd efetuada em m? na pista.

2.9.  Transporte do material removido DMT 5,4Km

Define-se pelo transporte do material removido para a drea de bota-fora, este deverd ser transportado por caminhdes basculantes, com prote¢éo superior a uma
DMT de 5,4 km,

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragéo o volume transportado e descarregado em m?® na &rea do bota-fora.

2.10. Recomposicdo de pavimento base de brita graduada



iy

PROJETO DE ENGENHARIA @S ANTA CRUZ DO SUL i), SUPRENGE
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL =

Esta especificagdo se aplica a execucéo de base de brita granular constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica deverd se enquadrar nas
faixas especificadas pelo DAER.

Serd executado em conformidade com as especificagées de projeto, e compreenderd as seguintes operagdes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento,
compactacéo e acabamento, sendo que a mesma tera espessura de 30 cm, conforme especificado no projeto.

Os servigos de construgéo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com
escarificador, carro tanque distribuidor de dgua, rolo compactador vibratdrio liso, caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes,
poderédo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagéo.

Serd realizado ensaio de grau de compactagéo e teor de umidade e verificacdo do material na pista.

Os pardmetros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para este servico seguem a especificacdo DAER-ES-P 08/91, conforme descricdes abaixo:

Granulometria
0 agregado para a base devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.
O agregado para a base devera possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas.
A composicéo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no Quadro I.
QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 3/4"
2" 100 -
11/ 90-100 -
1 100
3/4" 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n°® 30 10-25 10-30
n° 200 29 2-9

Além destes requisitos, a diferenga entre as porcentagens que passam nas peneiras n° 4 e n® 30 deveréo variar entre 15% e 25%.

Ensaios de indice de Suporte Califérnia e Equivalente de Areia
O material da base deverd apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS VALOR MINIMO (%)
Indice de Suporte California 100
Equivalente de areia 50

Compactacdo
0O grau de compactacéo minimo a ser requerido para cada camada de base, serd de 100% da energia AASHTO Modificado.

Espessura

N&o se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 2cm, em relagéo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada da base com espessura média inferior a do projeto, o revestimento serd aumentado de
uma espessura estruturalmente equivalente a diferenga encontrada.

No caso de aceitagéo da camada de base dentro das tolerancias, com espessura média superior a do projeto, a diferenga ndo serd deduzida da espessura do
revestimento.

A camada de base serd medida por m® de material compactado na pista.

2.11. Transporte de base de brita graduada, DMT 15 km

Define-se pelo transporte de base de brita graduada, material definido pela mistura de agregado com vdrias granulometrias, misturado em Usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes basculantes com protecéo superior até a drea da pista, sendo sua DMT de 15 km.
A medicéo efetuar-se-a levando em considerag&o o volume transportado na pista em m?,

2.12. Imprimagdo com CM-30, inclusive asfalto e transporte, taxa 0,8ltsim? a 1,6lts/m?

Imprimacdo é uma aplicagéo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coeséo superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a
ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,8 a 1,6 I/Im2 Serd verificada pelo menos uma taxa de aplicagéo através de
ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura seréo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asféltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento,
capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem atomizag8o, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e
termémetros, em locais de facil observacéo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

As barras de distribuigdo, do tipo de circulagdo plena, seréo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras
varidveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagéo e agitacdo do material de imprimagéo;
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O depésito de ligante asfaltico, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo que permita 0 aquecimento adequado e uniforme do contetdo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asféltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
A imprimagéo serd medida em m? de 4rea executada.

2.13. Escavacdo mecanizada em vala ndo escorada material 1* categoria - Vala

A execucéo de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de drenagem pluvial e escoamento de dguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto em anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do
terreno “in loco”.

A operagéo para a execucéo do referido servigo consiste em:

- Operagéo de locag8o e marcacéo pela topografia no local, e s6 apés isto se deve estar liberado para que os equipamentos comecem 0s Servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retro escavadeira nos trechos especificados e locados pela topografia;

- Executar operagdes de corte e remogao do material, sendo que estes dois itens devem seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;
Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se 0s seguintes equipamentos:

Escavadeira hidrdulica ou retro escavadeira, moto niveladoras, retroescavadeira e caminhdes transportadores.

Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servigos manuais no tocante a acabamentos finais.

As execugdes dos servigos deveréo prever a utilizacéo racional de equipamentos apropriados atendidos as condi¢des locais e a produtividade exigida.
Sua medicéo sera efetuada em m? executado na pista.

2.14. Transporte do material escavado DMT 5,4 km

Define-se pelo transporte do material escavado nas valas de drenagem pluvial. Todo o material excedente proveniente desta etapa da obra, material que sobrar do
reaterro, devera ser transportado por caminhdes basculantes com protecéo superior para dreas do hota-fora a uma DMT de 5.4 Km.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragéo o volume transportado em m?.

2.15. Lastro de brita para assentamento dos tubos, exclusive transporte
0O servigo de camada de brita define-se pela execugéo de uma camada de brita n® 2 no fundo da vala, com espessura de 10 cm.
A medico deste servigo serd em m?,

2.16. Transporte da brita DMT 5 km

Define-se pelo transporte da brita para regularizar as valas de drenagem pluvial todo o material proveniente desta etapa da obra. Deverd ser transportado por caminhdes
basculantes com protecéo superior para os locais das valas a uma DMT de 5 Km.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m?,

2.17. Fornecimento Tubulagdo @400mm - PS1-PB
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segéo circular @ 400mm, classe PS1, tipo ponto e bolsa.
A medicéo do fornecimento sera medida em metros de tubos fornecidos.

2.18. Fornecimento Tubulacdo @400mm - PA1- PB
A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com segéo circular @ 400mm, classe PAL, tipo ponto e bolsa.
A medigo do fornecimento sera medida em metros de tubos fornecidos.

2.19. Fornecimento Tubulacédo @600mm - PS1- PB
Na rede coletora sera constituida por tubos de concreto com se¢éo circular @ 600mm, classe PS1, tipo ponto e bolsa.
A medicéo do fornecimento serd medida em metros de tubos fornecidos.

2.20. Fornecimento Tubulagédo @600mm - PA1- PB
Na rede coletora sera constituida por tubos de concreto com se¢éo circular @ 600mm, classe PAL, tipo ponto e bolsa.
A medicéo do fornecimento serd medida em metros de tubos fornecidos.

2.21. Assentamento Tubulagdo @400mm - PS1- PB
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com secéo circular @ 400mm, classe PS1, tipo ponto e bolsa, a rede néo serd executada com bergo de

concreto.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.

Procedimento executivo:

A operagéo de colocagéo dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalagéo de tubos, conectando-se as bocas de loho;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

c) Execugéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro escavadeira.
A micro drenagem serd medida em metros.

2.22. Assentamento Tubulagdo @400mm - PA1- PB
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com secéo circular @ 400mm, classe PA1, tipo ponto e bolsa, a rede néo serd executada com bergo de

concreto.

Os tubos deveréo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.

Procedimento executivo:

A operacéo de colocagéo dos tubos se daré pela seguinte forma:

a) Instalagéo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;

¢) Execugéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecénico ou com a prdpria retro escavadeira.
A micro drenagem sera medida em metros.

2.23. Assentamento Tubulagdo @600mm - PS1- PB

Na rede coletora sera constituida por tubos de concreto com se¢do circular @ 600mm, classe PS1, tipo ponto e bolsa, a rede néo serd executada com berco de
concreto.
Os tubos deveréo ser assentados sobre a camada de brita j& executada.

Procedimento executivo:
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A operacéo de colocagéo dos tubos se dard pela seguinte forma:

a) Instalagéo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;

c) Execugéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecénico ou com a prépria retro escavadeira.
A micro-drenagem serd medida em metros.

2.24, Assentamento Tubulagdo @600mm - PA1- PB
Na rede coletora serd constituida por tubos de concreto com se¢éo circular @ 600mm, classe PAL, tipo ponto e bolsa, a rede néo serd executada com berco de
concreto.
Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.
Procedimento executivo:
A operagéo de colocagéo dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Instalagéo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;
c) Execugéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;
d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecénico ou com a propria retro escavadeira.
A micro-drenagem sera medida em metros.

2.25. Regularizagdo do fundo da vala

Esta especificacéo se aplica a regularizacéo do fundo da vala de forma a receber o lastro de brita e posterior assentamento dos tubos.

Deverdo ser utilizados equipamentos apropriados tipo retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas e outros que sejam pertinentes a execugéo desta etapa do
servico, além de ferramentas manuais.
A medicéo efetuar-se-a levando em consideragéo a drea do fundo da vala em m2,

2.26. Reaterro de vala pluvial compactado

Reaterro de vala séo segmentos cuja implantacéo requer depdsito de materiais provenientes do corte da prdpria vala, no interior dos limites das se¢fes de drenagem
pluvial especificados no projeto.

Apds a locagéo, marcagéo e nivelamento da topografia as operagdes de aterro compreendem:

Escavagdes, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactacéo dos materiais de cortes, para a construcédo do reaterro até as cotas indicadas em projeto.

A execugéo dos reaterros deverd prever a utilizacéo racional de equipamentos apropriados atendidos as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderéo ser empregados caminhdes basculantes, retroescavadeiras e compactadores a percussao.

A medigéo do servico de aterro e compactagéo serd feita em m? executado na pista.

2.27. Caixa Coletora Boca-de-lobo, med. interna 0,80x0,80m, parede de alvenaria, tampa de concreto

Séo dispositivos a serem executados junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto, com o objetivo de captar as dguas pluviais e conduzi-las a rede condutora.
Serd construida com paredes de bloco de concreto, nos quais deverd ser feito, obrigatoriamente, chapisco e embogo interno.

A laje de fundo terd 5 cm de espessura, sendo executada pelas medidas externas da caixa, servindo assim como suporte para execugdo das paredes. O concreto serd
simples e com fck 20 MPa.

A tampa das unidades terd 7 cm de espessura, concreto armado fck 20 Mpa. Sua ferragem serd com uma malha de ferro @4,2mm CA60, com espagamento de 15 cm.
Procedimento executivo:

A operagéo de preparo do local e construgéo das caixas se dara pela seguinte forma:

a) Escavacéo e remog&o do material existente, de forma a comportar a “boca-de-lobo” prevista;

b) Execugo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, traco 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou
saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

c) Instalagdo de meio-fio, “boca-de-lobo”.

d) As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulag&o.

As caixas coletoras terdo as seguintes dimensdes internas:

- Caixa BLS 0,80m x 0,80m.

Terdo altura de até 1,50m, sendo que as mesmas poderdo ter uma variagdo na sua altura conforme as caracteristicas e necessidades do terreno no local.

As caixas coletoras serdo medidas de acordo com o tipo empregado, pela determinag&o do nimero de unidades aplicadas.

3. Pavimentacdo asféltica

3.1. Remocao de pavimento existente, exclusive bota-fora do material

Este tipo de servico se da pela remocéo de pavimento existente, o qual sera carregado e retirado do local da obra. Sua retirada visa a corregéo nas areas onde foi
detectado solo instével com baixa capacidade de suporte.

Operacbes de remogdo compreendem a retirada do pavimento com retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e o transporte com caminhdo basculante para a
érea de bota-fora.

Serd empregado, equipamento tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidrdulica e equipamentos manuais diversos.

A medicéo sera efetuada em m? na pista.

3.2.  Transporte do material removido, DMT 5,4 km

Define-se pelo transporte do calgamento retirado nas areas de remogdes. Devera ser transportado por caminhdes basculantes com protegéo superior a uma DMT de 5.4
km.

A medicéo sera efetuada levando em consideragéo o volume transportado em mé,

3.3. Remocdo de material inadequado, mat. 12 cat., inclusive transporte até 1 km

Esta especificagéo se aplica & escavagéo do subleito nas dreas de remogdes de solos inadequados.

Essa instabilidade do solo se da por excessiva umidade e de aeragdo invidvel e/ou por caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte. Apresenta-se sob forma
de bolsdes ou em 4reas restritas, que afetaram o bom desempenho do calgamento existente.

As operagdes de remogdo compreendem:

- escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a profundidade indicada no projeto;

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagdo, de forma a ndo causar transtornos, provisérios ou definitivos, a
obra, com DMT de até 1 Km.

Seréo empregados retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e caminhGes transportadores.

A medicéo serd efetuada levando em consideragéo o volume extraido em m?,
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3.4. Transporte local com caminhdo basculante DMT 4,4 km

Define-se pelo transporte do material inadequado (12 categoria), escavado nas areas de remocdes. Devera ser transportado por caminhdes basculantes com protecéo
superior a uma DMT de 4.4 km.

A medigéo serd efetuada levando em consideragéo o volume transportado em m?,

3.5. Regularizagdo e compactacao de subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizagéo do subleito nas &reas em que foram realizadas as remogdes.

E a operacdo executada prévia e isoladamente na construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente dentro das dreas de remogdes.

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucéo da regularizagédo: Compactador mecénico a percusséo tipo “sapo”.

Os equipamentos de compactagao e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e poderédo ser utilizados outros, que ndo os especificados
acima, desde que aceitos pela Fiscalizagéo.

A medicéo dos servigos de regularizagéo do subleito serd efetuada por m? de &rea executada.

3.6. Recomposicdo de pavimento com rachédo

Esta especificacdo se aplica & execucdo de sub-base de rachdo constituida de uma camada de agregado gratdo (pedra britada) devidamente preenchido por
agregado mitido (britado).

Serd executado em conformidade com as dreas de remogdes e nos locais das paradas de 6nibus, definidas no projeto em anexo, e compreenderd as seguintes
operagdes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento, compactagéo e acabamento, sendo que a mesma terd espessura de 50 cm nas areas de remogdes e 35 ou
40cm nos locais de paradas de 6nibus, dependendo da situacéio em que se encontram, conforme especificado no projeto.

Séo indicados os seguintes equipamentos para execugdo do rachdo:

- Retroescavadeira ou escavadeira hidrdulica;

- Motoniveladora;

- Rolo compactador vibratorio liso.

A camada de sub-base de rachdo serd medida por m* de material compactado na pista.

3.7.  Transporte de rachdo para DMT 15Km

Define-se pelo transporte da sub-base de rachdo da unidade de britagem até o local da obra. Devera ser transportado por caminhfes basculantes com prote¢éo
superior a uma DMT de 15 km.

A medicdo serd efetuada levando em consideragdo o volume transportado em m?.

3.8. Recomposigdo de pavimento com base de brita graduada

Esta especificagdo se aplica a execucéo de base de brita granular constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas
faixas especificadas pelo DAER.

Serd executado nas dreas de remogdes de calcamento e nas dreas de paradas de 6nibus, e compreendera as seguintes operagfes: fornecimento, transporte,
mistura, espalhamento, compactagéo e acabamento, conforme especificado no projeto.

Os servios de construgéo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento minimo necessdrio: espalhamento manual,
carro tanque distribuidor de dgua, compactadores de uso individual mecénico, caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes, poderdo
ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacéo.

Granulometria
0 agregado para a base devera consistir de pedra britada. Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.
0O agregado para a base devera possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas.
A composicéo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no Quadro I.
QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TA.\I.-L\':I?’SVI:‘\XL\I (o] TAM [_-L\'B‘O 'MAXI.\IO
n" 34"
g 100
112 90-100
1" - 100
3/4" 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n°30 10-25 10-30
n° 200 2-9 2-9

Além destes requisitos, a diferenga entre as porcentagens que passam nas peneiras n° 4 e n® 30 deverdo variar entre 15% e 25%.

Ensaios de indice de Suporte Califérnia e Equivalente de Areia
O material da base devera apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS VALOR MINIMO (%)
Indice de Suporte Califérnia 100
Equivalente de are1a 50

Compactacédo
0O grau de compactagio minimo a ser requerido para cada camada de base serd de 100% da energia AASHTO Modificado.

Espessuras
Néo se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 2cm, em relagéo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerdncias estabelecidas, uma camada da base com espessura média inferior a do projeto, o revestimento serd aumentado de
uma espessura estruturalmente equivalente a diferenga encontrada.

No caso de aceitagdo da camada de base dentro das tolerancias, com espessura média superior a do projeto, a diferenga néo serd deduzida da espessura do
revestimento.

Para as éreas de remoc@es e substituicdo de material do subleito a camada de base de brita graduada deve ser de 30 cm e para as dreas de pontos de 6nibus
devera ser de 25 cm

A camada de base serd medida por m® de material compactado na pista.
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3.9. Transporte da base de brita graduada DMT 15 Km
Define-se pelo transporte de base de brita graduada o material definido pela mistura de agregado com vérias granulometrias, misturado em Usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes basculantes com protecéo superior até a drea da pista, sendo sua DMT de 15 km.
A medicéo serd efetuada levando em consideracéo o volume transportado em m?,

3.10. Imprimacdo com CM-30, inclusive asfalto e transporte, taxa 0,8lts/m? a 1,6lts/m?

Imprimagdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida nas dreas de remogdes do
calcamento, antes da execugéo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coeséo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢es de aderéncia entre
a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente deverd ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asféltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 I/m2 a 1,6 I/m2. Serd verificada pelo menos uma taxa de aplicacéo através de
ensaio adequado “bandeja’.

Para varredura serdo usadas vassouras mecénicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento,
capazes de realizar uma aplicagfo uniforme do material, sem atomizag8o, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacometro, calibradores
e termdmetros, em locais de facil observacéo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

As barras de distribuicéo, do tipo de circulagéo plena, seréo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras varidveis
de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagéo e agitacéo do material de imprimagéo;

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimagdo seréd medida em m? de 4rea executada.

3.11. Remogdo de meio-fio, inclusive transporte
A remocéo de meio-fio existente se dard em locais em que serd feita remogéo de calgamento das dreas de remogdes e nas areas de ponto de 6nibus.
Ap6s a locagdo e marcacéo da topografia as operagdes de remocéo compreendem:
Remogé&o do meio fio, carga, transporte e descarga do material removido nas dreas de bota-fora.
A remocéo deverd prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.
Na remogéo poderéo ser empregados retroescavadeiras, caminhdes basculantes e equipamentos manuais.
A medicéo do servico serd feita em m de meio fio retirado.

3.12, Execucao de meio-fio pré-moldado (1,00x0,30x0,09x0,12), inclusive carga e transporte

Os meios-fios seréo executados sobre uma base que serve de regularizagéo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensées indicadas. Os meios-fios
devem apresentar fck = a 20 MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensdes:

-altura=0,30 m

- espessura = 0,12 m na base e 0,09 m no topo

-espelho=0,15m

- comprimento = 1,00 m

Os meios-fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados com argamassa de cimento e areia trago 1:4.

Os meios fios serdo medidos em m lineares executados no local.

3.13. Limpeza, varricdo e lavagem de pista

Séo objetos desta especificacdo os servicos de limpeza, varricdo e lavagem de pista existente para fins de preparacdo da superficie para aplicagdo do
revestimento.

As operac@es de limpeza, varrigéo e lavagem de pista seréo executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados (caminh&o pipa, vassoura mecénica
com trator agricola) complementados com o emprego de servigos manuais.

Estes servicos serdo medidos em fungéo da drea em m?,

3.14. Pintura de ligacao com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m? a 0,6 I/m?

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre o pavimento existente, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagéo utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

Ataxa a ser utilizada deverd variar entre 0,4 /Im? a 0,6 I/m?, que sera verificado pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deverd ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacéo do
material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deveréo ser do tipo de circulag&o plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento de ligante.
Os carros distribuidores deveréo dispor de termmetros, em locais de fécil observacéo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita 0 aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos um dia de trabalho.

A pintura de ligag&o serd medida através da drea executada em m2,

3.15. Camada asfaltica com C.B.U.Q. (esp. = 3 cm), exclusive transporte
Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e

material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre o pavimento existente (calgamento).

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar a espessura do projeto. Esta € uma camada de regularizagdo do pavimento existente, nivelando sua superficie
para receber a camada final de revestimento, sendo que sua espessura podera sofrer variagdes ao longo do trecho.

Serdo empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso
- Cimento asfaltico CAP - 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Gratido
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O agregado graudo deverd ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado gratdo deve se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrSes de argila
e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Adgregado Mitido
O agregado mitido pode ser areia, pé-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,

livres de torrGes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, néo plasticos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds calcdrios, etc

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servigos de regularizacdo e capeamento asféltico em CBUQ seguem a especificacdo DAER-ES-P
16/91, conforme descrigfes abaixo:

Faixas Granulométricas
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a
camada de regularizacéo e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.

QUADRO I
s A B C D
ROLAMENTO RO&&?&\L&;‘G\O .\I\‘Zl.ﬂﬁ‘;g.(mao Llc..-\c:\oé ;\:T;ASEMDTO
ESESURE '“?smﬁm""”"d” min. 2,5 cm min, 40 cm min. 5,0 om 60-10,0 em
PENEIR4 % QUE PASSA EMPESO

112 (2,13) 100

1 (5,40) 100 50-100
34n 19,10) 100 80-100 70-90
12 2,70 100 80100

38" ©.52) 80-100 70-9 60-50 5.7
14" 6.73)

w4 76 5.7 0-70 5-63 .6
w's 2,39 3-8 3550 3-8 -5
*16 a,19)
30 ©0,59) 18-29 15-29 19-30 1930
n' 50 0,257 13-23 13-23 13-23 13-23
0* 100 (0,249 §-16 $-16 7-18 718
»*200 (0,074 410 4-10 0-3 0-8

A quantidade que passa na peneira n® 200 deve ser determinada por lavagem do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.
A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.
A mistura granulométrica, indicada no projeto, poderd apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
peneira n® 4 ou maiores 6%
peneiran? 8 an?50 + 4%
peneira n2 100 3%
peneira n2 200 +2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de Qualidade indicados no Quadro I.

QUADRO II
ENSAIOS E\:-E\}g ggszf ~° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasdo Los Angeles: 211 40% (maximo)
(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Samdade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacio
O grau de compactacdo da camada executada deverd ser no minimo 97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo

processo Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizagéo com concreto asféltico ndo pode ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Para a camada final, néo se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 10% em relacéo & espessura de projeto.

Equipamento
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O equipamento necessario para a execucéo é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- motoniveladora, para o espalhamento do material;

- equipamento para a compress&o, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de presséo variavel;
- rolos metélicos lisos, tipo tandem, com cargade 82 12 t;

- caminhdes basculantes.

Execucdo
Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados depois da limpeza e aplicacdo da pintura de ligag&o sobre o pavimento

existente, terem sido aceitos pela fiscalizagéo.

O concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico serd distribuido por motoniveladora, de forma tal que permita, posteriormente, a obtengéo de uma camada média na espessura indicada pelo
projeto, sem novas adi¢ées.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso ndo poderd ser
aplicado, na pista em temperatura inferior a 200°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos.

Imediatamente apés a distribui¢éo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomenddvel, para a compresséo da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de presséo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual serd aumentada & medida que a mistura for sendo
compactada, e, conseqlientemente, suportando pressées mais elevadas.

A compresséo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurard até
0 momento em que seja atingida a compactagdo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcéo e inverséo brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém
rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

Medig&o
O concreto betuminoso usinado a quente serd medido na pista pelo volume aplicado e compactado em ton.

3.16. Transporte de C.B.U.Q. para DMT 15 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina apropriada. Deve ser transportado por caminhes transportadores, com protecéo superior, de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica ndo diminua a ponto limite de néo se poder utilizar na pista.

O material serd transportado para uma DMT de 15 km.

A medicéo sera efetuada levando em consideragéo o volume transportado em ton na pista.

3.17. Pintura de ligacdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 Ilm? a 0,6 I/m?

Refere-se & aplicagéo de pelicula de material betuminoso sobre a camada de regularizacéo, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada deveré variar entre 0,4 /m? a 0,6 I/m?, que serd verificado pelo menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja’.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagéo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicio deveréo ser do tipo de circulag&o plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento de ligante.
Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil observagéo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita 0 aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O
depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacéo sera medida através da drea executada em m?,

3.18. Camada asfaltica com C.B.U.Q. (esp. = 4 cm), exclusive transporte
Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e

material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre a base imprimada ou sobre a camada de regularizagdo com CBUQ.
A mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto.
Ser80 empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso
- Cimento asféltico CAP - 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessério.

Agregado Gratdo
0 agregado gratido deverd ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado gratido deve se constituir de fragmentos sdos, durdveis, livres de torrées de argila

e substéncias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Mitido
O agregado mitido pode ser areia, p6-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,

livres de torrGes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 50%.
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Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds calcdrios, etc

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de regularizacdo e capeamento asféltico em CBUQ seguem a especificacdo DAER-ES-P
16/91, conforme descrigbes abaixo:

Faixas Granulométricas
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a
camada de regularizacdo e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.

QUADRO I
A B C D
Uso
ROLAMENTO Rom;l&.\l_gl%\o m‘mug%‘;\)&.xmcao LIGAC. Aoé :};&um\m
m"""‘fﬂi”‘”‘“""‘” min. 2§ em min. 4,0 em min. §0 em 60-10,0cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO
112" (2,13 100
i (25, 40) 100 80 - 100

34" (19,10) 100 80-100 70-90
1" az,70) 100 80-100

38" (L) 80-100 70-90 60-30 R
14 6.73)

w4 .76 £0-70 18-63

n'$ 2,39 35-30 35-50

016 .19

u* 30 ©,%9) 15-29 18-39 19-30 19-30

u* 50 (0,287) 13-33 13-23 13-23 13-33
u* 100 (0,249) $-16 5-16 7-18 718
u* 200 (0,074 410 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n® 200 deve ser determinada por lavagem do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.
A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.
A mistura granulométrica, indicada no projeto, poderd apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
peneira n°® 4 ou maiores 6%
peneiran® 8 an°50 +4%
peneira n® 100 +3%
peneira n® 200 +2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados. indices de Lameralidade e Equivalente de Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de Qualidade indicados no Quadro II.

QUADRO II
ENSAIOS E\‘;i’{g ggtnlf N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasdo Los Angeles: 211 40% (maximo)
(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Samdade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacéo
O grau de compactagdo da camada executada deverd ser no minimo 97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo

processo Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asféltico ndo pode ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Para a camada final, néo se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 10% em relacéo & espessura de projeto.

Equipamento

O equipamento necessario para a execugéo € o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compresséo, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de presséo variavel;
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- rolos metélicos lisos, tipo tandem, com cargade 82 12 t;
- caminh@es basculantes.

Execucdo

Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderéo ser executados depois da base de brita graduada ou a regularizagdo com CBUQ (para o
caso da execucdo de capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizag8o. No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente & camada em execugéo, serd
procedida a varrigiio da mesma antes do inicio dos servigos.

O concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico serd distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a obtengdo de uma camada na espessura indicada pelo
projeto, sem novas adigoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso néo poderd ser
aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos.

Imediatamente apds a distribui¢do do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compresséo da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de presséo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual serd aumentada & medida que a mistura for sendo
compactada, e, conseqlientemente, suportando pressées mais elevadas.

A compresséo serd iniciada pelos hordos, longitudinalmente, continuando em direcéo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurard até
0 momento em que seja atingida a compactagdo especificada.

Durante a rolagem ndo seréo permitidas mudancas de diredo e inverséo brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém
rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcéo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas sucessivas de concreto asféltico, deveréo ficar desencontradas e
separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre pavimentos novos e velhos, deveréo ser cortadas de modo a
se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou arredondados pela compactagdo, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do
mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

Medicéo
O concreto betuminoso usinado a quente serd medido na pista pelo volume aplicado e compactado em ton.

3.19. Transporte do C.B.U.Q. para DMT 15 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores com prote¢do superior, de
maneira a evitar que a temperatura da massa asféltica ndo diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 15 km.

A medicéo serd efetuada levando em consideragdo o volume transportado em ton na pista.

3.20. Pavimento em concreto, espessura 20cm, fck 37Mpa, para paradas de 6nibus

a) Especificagbes gerais:

Este tipo de pavimento deverd ser executado nas areas destinadas as paradas de dnibus. O pavimento projetado sera do tipo rigido fctmk 4,5 Mpa (fck 37 Mpa)
com espessura de 20cm.

Esta especificagéo tem por objetivo fixar as condicfes gerais e 0 método construtivo para a execugdo de pavimentagéo com placas de concreto.

Os pavimentos de concreto de cimento séo constituidos de placas de concreto armadas, desempenhando simultaneamente as funcdes de base e de
revestimento.

A area a ser implantada serd escavada, regularizada e compactada. Com a estrutura do pavimento ja implantada (sub-base e base), deverd se aplicado uma lona
de isolamento e impermeabilizag&o.

Com as etapas acima descritas pode se iniciar a implantagdo das formas e ferragens necessarias a implantagéo da obra.

Devera ser utilizado trelicas metdlicas h= 8cm, unidas por barras de transferéncias CA25 (20mm).

A malha superior deverd ser do tipo tela Q196 e malha inferior tela Q283, com transpasse de 20cm.

O cimento a empregar sera o Portland comum ou de alto-forno ou pozolénico, devendo satisfazer as prescrigdes das NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735 e NBR
5736. Caberd a fiscalizagéo aprovar o cimento a ser empregado. O concreto deverd provir de usina dosadora.

Entre a base de brita graduada e o pavimento de concreto serd aplicada membrana plastica, flexivel e de 0,10 mm de espessura.

O material para calafetacéo das juntas devera ser suficientemente adesivo ao concreto, impermeével & dgua, ductil e pouco extrusivo, ndo devendo fluir nos dias
mais quentes, nem tornar-se quebradico nas ocasides de frio intenso.

Deverd ser usados selantes vazados no local, a quente e a frio. Nos selantes vazados a frio serdo usadas pastas e base de silicone, de resina epdxica ou de
polissulfetos. Nos selantes vazados a quente poderd ser empregado cimento asféltico (CAP-50/70) filerizado, com a seguinte constituigao: cimento asféltico 35% em peso;
cimento Portland 65% em peso.

A cura serd executada inicialmente com emprego de solugdes de resinas ou borracha clorada, aplicadas a superficie do concreto para formar pelicula
impermeével, na taxa indicada pelo fabricante.

Apbs a cura quimica, deverd ser feita a molhagem do pavimento durante sete dias.

Os materiais usados na cura do concreto serdo, normalmente, tecidos de junta, cAnhamo ou algodéo, mantidos, permanentemente, molhados.

Os tecidos empregados deverdo absorver prontamente a dgua, ndo apresentar furos, nem conter terra ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a
absorcéo ou que tenha efeito nocivo sobre o concreto. Quando limpos e secos, néo deverdo pesar menos de 200 g/m2.

Alternativamente, pode-se usar cobertura de lona sustentada por estrutura mével.

Laminas de 4gua ou outros materiais que mantenham a superficie permanentemente (imida poderéo ser empregados, a critério da fiscalizagéo.

O concreto serd dosado racionalmente de modo a obter-se, com os materiais disponiveis, uma mistura de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo
empregando e satisfazendo as condicdes de resisténcia mecanica impostas nesta especificagéo.

O concreto deverd ser dosado para alcancar as seguintes caracteristicas:
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! 37,0 MPa

Tragéo na flexao ( NBR - 12142) 4,5 MPa

Trag&o na compresséo diametral (NBR - 12142 ) 3,4 MPa
Fator A/IC 0,30/0,50
Consumo minimo de cimento 365 Kg/m*

Slump Test 1a3cm

A granulometria da mistura dos agregados deverd ser continua e estar compreendida entre os seguintes limites:

PENEIRAS (ABERTAS NOMINAIS EM mm) PERCENTAGENS ACUMULADAS RETIRADAS
38 0
19 10-21
99.5 29-49
4.8 43 -64
24 57-77
12 70-87
0.6 81-94
03 89-97
0.15 95- 99

Todo equipamento a ser usado na obra deve ser previamente aprovado pela fiscalizagéo, estar em perfeito estado de funcionamento e ser mantido nestas
condigdes. O executante deverd dispor, na obra, do equipamento necessario ao andamento dos servigos previstos no cronograma.

Para as formas laterais de concretagem, que servem também de apoio ao equipamento espalhador e de acabamento, deverédo ser metdlicas e suficientemente
rigidas, de modo a suportarem, sem deformagéo aprecidvel, as solicitagées dos servigos.

As formas deverdo guiar as maquinas empregadas e permitir o seu perfeito rolamento. A superficie em que se apoiam sobre o terreno terd a largura minima de 20
cm para as formas de mais de 20 cm de altura. No caso de formas de menor altura, a largura minima de base de assentamento serd a altura da forma. As formas devem
possuir, a intervalos de 1,50 m, no maximo, ponteiras que garantam sua perfeita fixagdo ao solo e posterior remog&o sem prejuizo para o pavimento executado.

O sistema de uniéo das formas deve ser tal que permita uma ajustagem correta e impeca qualquer desnivelamento ou desvio. Formas torcidas, empenadas ou
amassadas néo poderéo ser usadas. Verificadas com uma régua de 3,00 m, nenhum ponto da face superior devera apresentar flecha de mais de 3 mm e, da face lateral,
de mais de 6 mm. Formas curvas ou flexiveis devem ser usadas nas curvas de raio inferior a 30,00 m.

Deverdo ser mantidos no canteiro de servico gabaritos que permitam a verificagdo dos perfis transversais do projeto. No caso de uso do trem de concretagem,
dispensa-se o uso das formas metdlicas.

O preparo do concreto serd efetuado em centrais dosadoras completas, onde o concreto € dosado a seco, para posterior mistura e amassamento.

Quando preparado em centrais dosadoras de concreto, o material serd transportado ao local da obra em caminhdes-hetoneira, para transporte, mistura e
amassamento até no maximo 90 minutos.

Os equipamentos de pavimentacéo, se adotadas, que tenham largura suficiente para a concretagem entre duas juntas longitudinais ou entre uma e a borda.

Deverdo realizar o espalhamento de concreto sem segregacdo dos materiais, com perfeito adensamento em toda a espessura da camada e deixar a superficie do
pavimento no greide e perfil transversal do Projeto, pronta para as operagdes de acabamento final.

Permitir-se-4, entretanto, o espalhamento do concreto com ferramentas de méo, evitando-se, sempre, a segregacéo dos materiais. O adensamento serd efetuado
com, a0 menos, uma mesa vibratdria pesada e duas réguas vibratdrias.

Deverd ser dada preferéncia a alisadora mecanica para o acabamento final da superficie, podendo-se trabalhar com cinta de lona, com deslocamento transversal.

Vibradores de imerséo deverdo ser usados paralelamente & vibro acabadora para melhor adensamento nas bordas. O equipamento para vibragdo do concreto
deverd operar em frequéncia nunca inferior a 5.000 ciclos por minuto.

Deverdo existir, em nimero suficiente, desempenadeiras para acerto longitudinais e vassouras para acabamento ao pavimento.

0 executante deverd estar provido de todos os petrechos necessarios a limpeza e calafetacédo das juntas, como sejam: vassouras de fios duros; ferramentas com
ponta em cinzel, que penetrem nas ranhuras das juntas; compressor de ar e mangueira dotada de bocal capaz de soprar no interior da junta; caldeira para aquecimento
do material betuminoso, com termémetro (de 50° a 200°) e dispositivos para aplicagdo de material de vedagao.

Poderé ser empregado equipamento mecanico para calefagéo de juntas, a critério da fiscalizagéo.

b) Metodologia executiva:

Verificada a base quanto as suas caracteristicas tecnolégicas e geométricas proceder-se-a a colocagéo das formas; serdo assentadas de acordo com os
alinhamentos indicados no projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas com ponteiros de ago, de modo a suportarem sem deformacdo ou movimentos
aprecidveis as solicitagdes inerentes ao trabalho. O topo das formas deverd coincidir com a superficie de rolamento prevista. Os ponteiros serdo espagados de, no
maximo, 1,50 m, cuidando-se da perfeita fixacdo das extremidades na juncéo das formas.

O alinhamento e o nivelamento das formas deveréo ser verificados e, se necessario, corrigidos antes do langamento do concreto, quando se verificarem erros
superiores a 3 mm em relagéo a cota e 6 mm em relacéo ao alinhamento.

Quando se constatar insuficiéncia nas condicdes de apoio de qualquer forma, esta serd removida e convenientemente reassentada.

Assentadas as formas, procede-se a verificacdo do fundo da caixa com um gabarito nelas apoiado. A corregéo das depressées s6 serd permitida em camadas
minimas de 8 cm de espessura.

Apbs o acerto do fundo da caixa, de conformidade com o perfil transversal do projeto, a superficie serd coberta com a membrana pléstica, observada a
superposicéo das tiras com um recobrimento de, no minimo, 10 cm.

Por ocasido da concretagem, as formas devem estar limpas e untadas com 6leo, a fim de facilitar a desmoldagem.

Sobre a superficie pronta para receber o concreto ndo seré permitido o tréfego de veiculos ou equipamento.

c) Preparo e lancamento do concreto

Os agregados de tipos diferentes, miido e gratido, devem ser medidos separadamente, em peso, considerando-se sempre nestas operacdes a influéncia da
umidade.

A mistura e 0 amassamento do concreto serdo feitos sempre mecanicamente em caminhBes-betoneiras convencionais, devidamente equipados.

O amassamento deve ser continuo e durar a0 menos um minuto, a contar do momento em que todos os componentes do concreto estiverem no caminhéo-
betoneira.

O tempo exato de amassamento sera determinado em cada caso, tendo em vista a homogeneidade requerida para a mistura.

O concreto deve ser transportado para o local de langamento de modo a que nédo acarrete segregacdo ou perda de qualquer de seus componentes, em
caminh&o-betoneira com velocidade de agitacéo de 2 a 6 R.P.M.

A producéo de concreto deverd ser regulada de acordo com a marcha das operaces de concretagem, num ritmo que garanta a necessaria continuidade de
SEervico.

0O langamento do concreto devera ser feito de modo a reduzir o trabalho de espalhamento, evitando-se a segregacéo de seus componentes.

d) Espalhamento e adensamento do concreto — acabamento de superficie:
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O espalhamento do concreto serd executado com o auxilio de ferramentas manuais, evitando-se sempre a segregagéo dos materiais.

O concreto deverd ser distribuido em excesso por toda a largura da faixa em execugdo e rasado a uma altura conveniente para que apds as operagdes de
adensamento e acabamento, tenha a placa, em qualquer ponto, a espessura do projeto.

0 adensamento do concreto serd feito por vibragdo, com o emprego de equipamento adequado, exigindo-se, entretanto o emprego de vibradores de imerséo,
especialmente préximos as formas, na execugéo de juntas ou quando a espessura do pavimento a exigir.

0 acabamento mecanico da superficie serd feito igualmente por equipamento adequado e realizado imediatamente apds o adensamento do concreto.

€) Juntas:

Todas as juntas longitudinais e transversais devem estar de conformidade com suas posicées indicadas no projeto. Os rigores de execugédo para desvio maximo
em relagdo aos alinhamentos de referéncia serdo 5 mm para as longitudinais e 3 mm para as transversais.

Junta transversal de Contracéo com passadores tipo " Se¢do Enfraquecida "

Deverd ser executado um gabarito em cada lado da placa, onde serdo marcadas a posi¢do das juntas, para que posteriormente a junta fique bem no centro das
barras de transferéncia.

As barras deverdo estar isentas de ferrugem e serd previamente pintada com tinta plastica ou untada com dleo grosso ou graxa, para que prejudique sua
aderéncia ao concreto e garantir sua livre movimentacéo apds o endurecimento do concreto. N&o deverdo ocorrer contatos dos vibradores de imerséo com as barras de
ligagéo e respectivas armagées metalicas.

Posteriormente serdo serradas com discos de diamante com abertura de 6 a 8 mm e profundidade de um quarto ou um sexto da altura da placa. A serragem sera
feita apds o concreto endurecido, entre 7 e 8 horas apds a conclusdo da concretagem de modo que, iniciada a retracéo, a fissura se propague em seguida ao corte, antes
que a retragéo do concreto venha a provocar o aparecimento de fissuras indesejaveis na superficie da placa.

Junta de Construgéo

Ao fim de cada jornada de trabalho ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida, serd executada uma junta de construcéo cuja posi¢ao deverd sempre
coincidir com uma junta de contragéo. Cada barra terd uma metade livre, isenta de ferrugem e serd previamente pintada com tinta plastica ou untada com 6éleo grosso ou
graxa, para que prejudique sua aderéncia ao concreto e garantir sua livie movimentacéo apés o endurecimento do concreto.

Junta de Separacéo ou Expansdo

Este tipo de junta constitui uma descontinuidade total do pavimento e s&o empregadas quando as placas se posicionam junto ao pavimento existente, obras de
arte ou outros impedimentos a continuidade.

O material de separagdo serd constituido de madeira de pinho isenta de nés, devidamente tratada, na espessura de 1,0 cm. A madeira de enchimento sera
dividida em duas alturas, uma com altura 17 cm e outra com 3,0 cm,

Ap6s o endurecimento do concreto a parte superior da madeira com 3 cm serd retirada e em seu lugar colocado o material selante especificado.

f) Atividades de acabamento final:

Imediatamente apds a passagem do equipamento vibro acabador, serd executado um desempenamento longitudinal com uma desempenadeira apropriada,
disposta transversalmente ao eixo longitudinal do pavimento.

Antes de terminada a pega sera procedida a verificagdo da superficie em toda a largura da faixa com uma régua de cagéo da superficie em toda a largura da faixa
com uma régua de 3,00 m, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento, e avancado, de cada vez, no méximo, metade do seu comprimento.

Qualquer depressdo encontrada serd imediatamente cheia com concreto fresco devidamente adensado, devendo ficar a superficie devidamente acabada.
Qualquer saliéncia sera cortada e igualmente acabada.

Apos essas corregdes e logo que a dgua superficial tiver desaparecido, procede-se ao acabamento final, com desempenadeira.

Executado o acabamento e antes do inicio da pega, as pecas usadas na moldagem superior das juntas de dilatagdo serdo retiradas e, com ferramentas
adequadas, arredondadas todas as arestas, de acordo com o projeto.

Junto as bordas, 0 acabamento obtido deve ser igual ao do restante da superficie.

Qualquer porcéo de concreto que caia no interior das juntas devera ser prontamente removida.

g) Cura das placas:

A operagéo de cura se processara em seguida ao acabamento, inicialmente com a execugéo da cura quimica, com asperséo de solucdes de resinas ou borracha
clorada, numa taxa de aplicacéo adequada para cobrir toda a superficie, sempre observando as recomendagdes do fabricante. A distribuicdo do produto de cura deverd
ser feita logo que o pavimento de concreto tenha perdido o brilho, pelo desaparecimento da dgua na superficie. As faces laterais das placas expostas pela remogdo das
formas devem ser imediatamente protegidas, nas condi¢des andlogas as da superficie do pavimento.

Ap6s a pintura da cura quimica, a superficie do pavimento deverd ser coberta com tiras bem molhadas de tecido de aniagem, constantemente molhadas por
irrigacdo frequentes. O perfodo de cura deve ser no minimo de 7 dias, considerando-se todas as fases de protecéo do pavimento.

h) Desmoldagem de formas:

As formas s6 poderéo ser retiradas quando decorrerem pelo menos 12 horas apds a concretagem, sempre a critério da Fiscalizagdo. Durante a desmoldagem
serdo tomados 0s necessdrios cuidados para evitar o eshorcinamento das placas.

As faces laterais das placas, expostas pela remogéo das formas, deverdo ser imediatamente protegidas de modo a terem condi¢fes de cura andlogas as da
superficie do pavimento.

A desmoldagem da peca superior das juntas de separagéo ou expans&o se procederd durante o endurecimento do concreto.

i) Calafetacdo das juntas:

O material de vedagéo s6 poderd ser aplicado quando os sulcos das juntas estiverem secos.

Preliminarmente, os sulcos destinados a receber o material vedante devem ser completamente limpos, empregando-se para isso ferramentas com pontas em
cinzel que penetrem na ranhura das juntas, vassouras de fios duros e jato d'dgua a ar comprimido sob alta presséo.

O selante aplicado & quente, devera ter o seu aquecimento controlado de modo que a temperatura ndo se eleve a ponto de prejudicar suas propriedades. A
temperatura deverd ser tal que permita que eles derretam e apresentem consisténcia e adesividade adequada & aplicagdo. O material de vedagéo deve ser
cautelosamente colocado no interior das ranhuras, sem respingar a superficie e em quantidades suficiente para encher a junta sem transbordamento. Qualquer excesso
deverd ser prontamente removido e a superficie limpa de todo material.

Quando da aplicagéo de selantes aplicados a frio devera existir absoluto rigorismo quanto as determinagdes do fabricante.

Para a aplicacéo do selante adotar-se-4 sempre o critério de forma, relagdo entre largura do selante e profundidade, conforme quadro a seguir, cujas dimensdes
séo fixadas em funcéo do espagamento entre juntas.

ESPACAMENTO ENTRE DIMENSOES DO RESERVATORIO DO SELANTE
JUNTAS (m)
LARGURA PROFUNDIDADE RELACAO
(mm) (mm)
6,0 ou menor 6,0 12,0 2,0
75 9,0 12,0 1,3
9,0 9,0 12,0 1,3




vkl

PROJETO DE ENGENHARIA @5 ANTA CRUZ DO SUL IL.-_SUPRENGE
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL 2

Quando for necessaria uma maior abertura na parte superior da junta serrada, o reservatdrio deverd ser um pouco mais profundo para permitir a introducédo de um
cordéo de secéo circular de cisal ou similar que evitara a aderéncia do selante com o fundo do reservatdrio. No caso de abertura constante todo o remanescente da altura
serd preenchido com o citado cordé&o.

Para que se consiga uma melhor qualidade no funcionamento do pavimento e uma resposta mais adequada do selante utilizado evitar-se-4 a0 maximo a
utilizagéo da superficie do concreto para a circulacdo dos operdrios, de equipamentos ou depdsito de materiais durante o periodo decorrente entre 0 acabamento da
superficie e a selagem.

j) Entrega ao trafeqo:
A entrega ao trafego se dard somente apds processada a inspegdo da fiscalizagdo. Quanto as resisténcias mecanicas o pavimento serd liberado quando os

corpos de prova apresentarem valores no minimo 80% da exigida pelo projeto. As juntas deverédo estar completamente seladas e a superficie completamente limpa.

k) Controle tecnoldgico e controle geométrico:

- Controle Tecnoldgico

a) Cimento Portland

- O cimento utilizado deverd enquadrar-se nas especificacdes das NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735 e NBR 5736.

- N&o serd necessario fazer-se ensaios sistematicos de recebimento.

- Antes da execugdo, quando ainda na fase de estudos de dosagem, deverd ter-se conhecimento das fontes abastecedoras bésicas dos cimentos que serdo
empregados.

Para o canteiro de obra, ou central de concreto os cuidados a serem tomados deverdo ser 0s seguintes:

- Armazenamento protegido da umidade e de agentes nocivos a qualidade;

- As partidas recebidas em épocas diversas, deveréo ser perfeitamente identificaveis através de registro de entrada;

- O cimento armazenado em silos (centrais de concreto) devera ser verificado para as condi¢fes do mesmo, quanto a preservagéo do produto contra a umidade e
outros agentes, bem como ao funcionamento dos dispositivos de carga e descarga;

- Os ensaios serdo 0s normais de resisténcia - aos 3, 7 e 28 dias, tempo de pega e finura, na base de 2 conjuntos por semana e sempre que haja mudanca de
tipo ou marca de cimento visando dotar o canteiro de dados suficientes a eventuais ajustagem de tragos e demais cuidados complementares, inclusive quanto a cura.
Deverdo ser evitados estoques prolongados e faltas eventuais de cimento no canteiro de obra (ou central de concreto).

b) Agregados

- Os agregados devem atender ao especificado na NBR 7211.

Deverdo, ainda, serem tomados 0s seguintes cuidados, no canteiro de obra (ou central de concreto):

- Para 0 agregado graudo ( brita ):

- o didmetro méximo deve estar compreendido entre 1/4 e 1/5 da espessura da placa;

- deve apresentar uma perda maxima de 40% no ensaio de Los Angeles.

- A granulometria deverd ser verificada constantemente.

- O armazenamento deve ser feito de forma a evitar-se contaminacéo por agentes estranhos, e 0s tipos e procedéncias diferentes deverdo ser estocados
separadamente, visando facilitar a dosagem rigorosa e inspecéo pela fiscalizacdo quando necessario.

- Para o0 agregado mitido ( areia quartzosa ):

- granulometria de preferéncia média;

- devem ser limpas, isentas de argila e detritos organicos;

- sempre que se notar qualquer alteragdo no simples aspecto visual ou houver mudancas de fonte fornecedora o agregado deverd ser examinado e ensaiado
antes da sua utilizagéo;

- é necessario um controle rigoroso da umidade;

- 0s estoques devem ser mantidos com relativa folga, a fim de que sé possa ser utilizado material cuja qualidade seja conhecida.

Caso necessario serd exigido ensaio de qualidade de areia.

¢) Agua:

A dgua de amassamento e cura do concreto deve ser limpa e isenta de elementos prejudiciais, tais como: &cidos, sais, 6leos e matéria orgénica. Presumem-se
satisfatdrias as dguas potaveis.

Antes do inicio da obra, havendo suspei¢&o, serd necessdrio um exame da agua.

d) Dosagem de Concreto:

A dosagem deverd ser feita racionalmente, de modo a obter-se mistura de consisténcia adequada ao processo de adensamento, satisfazendo todas as condi¢des
de resisténcia mecanica impostas pelo dimensionamento.

O produto resultante devera ser compacto e impermeavel. Ao entrar em produgéo, o trago (em peso ) deverd ser verificado e ajustado se necessario, tendo em
vista as operagOes do equipamento de execucdo empregado.

O trago deveré ter a sua trabalhabilidade observada também em fungéo das condicdes climaticas locais.

Na utilizag8o de aditivo, deveréo ser tomados cuidados especiais, tais como a dosagem de aditivo, 0 tempo de lancamento do concreto e a intensificagéo da cura.

O controle de resisténcia a compresséo do concreto deverd ser feito através de corpos de prova cilindricos, com idades de 3, 7 e 28 dias, moldados e rompidos
de acordo com a NBR - 5738 e NBR - 5739.

A resisténcia a tragéo na flexdo deverd ser feito através de corpos prismaticos rompidos aos 7 € 28 dias de idade, moldados de acordo com a NBR - 5738. Serd
admitida, complementarmente a verificacéo de tracéo na compresséo diametral, segundo a NBR - 12,142,

O controle dessas resisténcias do concreto deverd ser efetuado pelos resultados apresentados nos ensaios, que apreciados estatisticamente, deveréo enquadrar-
se nas especificacdes indicadas no projeto, sendo fixada um minimo para a tracdo na flexdo de 4,5 MPa, para compresséo simples 37,0 MPa e para compresséo
diametral de 2,5 MPa.

Este controle deverd ser feito através de uma série de no minimo 6 ( seis ) corpos de prova cilindricos e 4 ( quatro ) prisméticos para cada 100 m2 de pavimento,
ou para cada dia de trabalho, retirados de pontos escolhidos de modo a caracterizar perfeitamente a drea concretada. Essa amostragem pode ser caracterizada por
corpos de prova cilindricos ou prismaticos, ou por amhos, a critério da fiscalizagéo.

A qualidade, do ponto de vista tecnoldgica, deve ser dada pelo estudo estatistico de cada grupo de 32 corpos de prova.

Considerar-se-a aceitavel o limite méximo de 20% dos valores de amostragem inferiores a resisténcia minima fixada no projeto, mas nunca inferior a 80% da
resisténcia fixada.

Os subtrechos que ndo atenderem a esse limite, serdio considerados suspeitos e sujeitos a verificacéo, através de extragdo de no minimo 2 ( dois ) corpos de
prova cilindricos, as expensas do executante, por placa, 0s quais serdo submetidos a ensaios de ruptura & compressao. As geratrizes dos cilindricos extraidos deveréo
ser normais a superficie do pavimento e os corpos de prova deveréo ter no minimo um didmetro igual a 3 vezes o didmetro maximo de agregado, ou 3/5 a 3/4 da altura da
placa e a relagdo entre a altura e o didmetro devera ser igual a 2.

Caso seja inferior, a resisténcia a compressédo obtida deve ser multiplicada pelo fator de corre¢éo da tabela a seguir :

ALTURA DIAMETRO FATOR DE CORRECAO
1,75 0,98
1,50 0,96
1,25 0,94
1,10 0,90
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1,00 0,85
0,75 0,70
0,50 0,50

Valores intermedidrios deverdo ser obtidos por interpolacéo linear.

Antes do ensaio de compressdo, os topos dos corpos de prova extraidos devem ser capeados com pasta apropriada, ou polidos, de modo a ter-se superficies
absolutamente planas e normais ao eixo do cilindro.

Os corpos de prova deverdo ser rompidos apés 48 horas de imersdo em &gua, sendo os ensaios executados de acordo com os métodos correspondentes, da
ABNT.

Espessura:

A espessura do pavimento serd verificada antes do langcamento do concreto, através de gabaritos, ou medidas realizadas em relagdo a linha fixada na
extremidade das formas assentadas.

Qualquer deficiéncia devera ser corrigida, através de remogéo ou acréscimo do material da base, que deverd ser devidamente regularizada e recompactada.

A medicéo deste servigo serd por m? de concreto executado.
4. Sinalizacao

4.1,  Limpeza da superficie para aplicacdo de sinalizacdo

Consiste na execucéo de limpeza, por meio de vassouras mecanicas, no local onde seré executada a pintura de sinalizag&o horizontal.

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura deve-se remover todo material pulverulento que poderd implicar em problemas de aderéncia entre
atinta e o pavimento.

Os servigos de limpeza serdo medidos por m? aplicados na pista.

4.2,  Sinalizagdo horizontal com tinta retro refletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro, cor amarela, eixo (I=10cm)

Consiste na execucéo de linhas longitudinais que tem a fungéo de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-o0s por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrédo 3,09 da ABNT.

No eixo da pista deverd ser executada uma sinalizagéo horizontal na cor amarela, conforme projeto em anexo, com 10 cm de largura, delimitando as faixas de
sentidos opostos.

A sinalizag&o horizontal deverd ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica e executada por asperséo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagéo, forte aderéncia ao
pavimento, flexibilidade, étima resisténcia & abraséo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizac&o noturna devido a dtima retencéo de esferas de vidro.

A execucdo dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagéo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

4.3.  Sinalizacdo horizontal com tinta retro refletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro, cor branca, eixo (I=10cm)

Consiste na execucéo de linhas longitudinais que tem a funcéo de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca, espessura de 0,6 mm e padréo 3,09 da ABNT.

No eixo da pista deverd ser executada uma sinalizacdo horizontal na cor branco, conforme projeto em anexo, com 10 c¢m de largura, delimitando as faixas de
mesmo sentido.

A sinalizag&o horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica e executada por asperséo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagéo, forte aderéncia ao
pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abraséo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizac&o noturna devido a étima retengéo de esferas de vidro.

A execucdo dos servicos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagéo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

4.4,  Sinalizagdo horizontal com tinta retro refletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro, cor branca, bordos (I=10cm)

Consiste na execucdo de linhas longitudinais que tem a fungéo de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-0s por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

No bordo da pista devera ser executada uma sinalizagdo horizontal na cor branca, conforme projeto em anexo, com 10 cm de largura, delimitando a pista e o
estacionamento.

A sinalizagdo horizontal deverd ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica e executada por asperséo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagéo, forte aderéncia ao
pavimento, flexibilidade, étima resisténcia & abraséo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacéo noturna devido a dtima retengéo de esferas de vidro.

A execucéo dos servicos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

4.5.  Sinalizagdo horizontal ndo mecanizada (areas especiais), tinta acrilica

Consiste na execugéo de faixas que tem a fungéo de definir e orientar os pedestres, ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias
séo conhecidas como “faixas de seguranga” e serdo executadas em locais indicados nos projetos. Também serd executada uma sinalizagdo horizontal demarcando o
estacionamento obliquo e setas direcionais, conforme projetos em anexo.

A faixa de seguranca serd executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de 4,00m x 0,40 m, com espagamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm
e padrdo 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca serd executado uma Faixa de Retengéo com largura de 0,40m. Serd localizada a uma distancia de 1,60m antes da faixa de seguranga,
nos dois lados da faixa (apenas no lado do sentido do veiculo), conforme o projeto em anexo, com espessura de 0,6 mm e padréo 3,09 da ABNT.

A sinalizag8o devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servigos de sinalizagdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

4.6. Placa tipo R-01 (parada obrigatdria), inclusive suporte metalico @ 2 %" h=2,20m, L=33cm

A placa R-01 (parada obrigatdria) € uma placa de regulamentacdo. Tem a funcéo de orientar os condutores. As placas de regulamentagdo (GTGT totalmente
refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitagdes, proibi¢des ou restricbes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informag8es aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracdo invariavel, tanto de dia
€Omo a noite.

Ter&o fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas. Suas dimensdes seréo de L=33cm para cada lado do octagono (formato da placa).

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2", com altura livre minima de 2,20 m.
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A execucdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Trénsito Volume | - Sinalizag8o Vertical de Regulamentacéo e
Volume Il - Sinalizag&o Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Trénsito (CONTRAN).
A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.7,  Placatipo A-32b (passagem pedestres), inclusive suporte metélico 2 4" h=2,20m, L=50cm

A placa A-32b (passagem de pedestres) é uma placa de adverténcia. Tem a funcdo de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usudrios da via. As placas de adverténcia (GTGT totalmente
refletiva) possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em preto conforme previsto nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN).

A sinalizacdo vertical é composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informag8es aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais &
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragdo invariavel, tanto de dia
€Omo a noite.

A placa A-32b terd L=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2" , com altura livre minima de 2,20 m,

A execucdo dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito Volume | - Sinalizagéo Vertical de Regulamentacéo e Volume
Il - Sinalizagéo Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.8.  Placatipo R-7 regulamentacéo (proibido ultrapassar), completa com suporte metalico 2 %" h=2,20m, D=50cm

A placa R-7 (proibido ultrapassar) € uma placa de regulamentag&o. Tem por finalidade informar, em pista simples, no inicio de segmentos onde, por razdes de
seguranca, é proibida a ultrapassagem de um veiculo por outro no mesmo sentido de tréfego, regulamentando desta forma o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical ¢ composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informag8es aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracéo invariavel, tanto de dia
€Omo & noite.

Tera fundo branco refletivo, orla e tarjas vermelhas refletivas, com inscrigdes ou simbolos pretos néo refletivos. Suas dimensdes serdo de D=50cm.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.

A execucdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito Volume | - Sinalizag&o Vertical de Regulamentacdo e
Volume Il - Sinalizag&o Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

4.9.  Placatipo R-19 regulamentacdo (velocidade méxima), completa com suporte metélico 2 4" h=2,20m, D=50cm

A placa R-19 (velocidade méxima) € uma placa de regulamentacéo. Tem a fungdo de orientar os condutores. As placas de regulamentacdo (GTGT totalmente
refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitagGes, proibi¢des ou restricdes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informag8es aos usuarios da via.

As placas de sinalizacéo vertical deveréo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais &
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracéo invariavel, tanto de dia
€Omo & noite.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos néo refletivos.

A placa R-19 terd D=50cm.

Os suportes das placas seréo metdlico @ 2 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.

A execugdo dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito Volume | — Sinalizacdo Vertical de Regulamentagéo e
Volume Il - Sinalizagéo Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.10. Placa tipo R-4a regulamentagéo (proibido virar a esquerda), completa com suporte metalico 2 %" h=2,20m, D=50cm

A placa R-4a (proibido virar a esquerda) é uma placa de regulamentacdo. Tem a funcdo de orientar os condutores. As placas de regulamentagdo (GTGT
totalmente refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitagGes, proibicdes ou restri¢des, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical ¢ composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informagdes aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa seréd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragéo invaridvel, tanto de dia
€omo & noite.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos ndo refletivos.

A placa R-4a terd D=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2" , com altura livre minima de 2,20 m,

A execugdo dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito Volume | - Sinalizag8o Vertical de Regulamentagéo e
Volume Il - Sinalizag&o Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Trénsito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.11. Placatipo R-25d regulamentacao (siga em frente ou a direita), completa com suporte metélico 2 %" h=2,20m, D=50cm

A placa R-25d (siga em frente ou & direita) € uma placa de regulamentag8o. Tem a funcdo de orientar os condutores. As placas de regulamentagéo (GTGT
totalmente refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitag8es, proibicées ou restrigdes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizagéo vertical é composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informag8es aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragdo invaridvel, tanto de dia
€OMmo a noite.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos néo refletivos.

A placa R-25d ter4 D=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.

A execugdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Trénsito Volume | — Sinalizag8o Vertical de Regulamentagéo e
Volume Il - Sinalizagéo Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.
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4.12. Placa tipo R-2 regulamentacéo (dé a preferéncia), completa com suporte metalico 2 %" h=2,20m, L=50cm

A placa R-2 (dé a preferéncia) é uma placa de regulamentagdo. Tem a fungéo de orientar os condutores. As placas de regulamentacdo (GTGT totalmente
refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitacdes, proibi¢es ou restricdes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical é composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de tréfego em ordem e fornecer
informagdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizacéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragéo invaridvel, tanto de dia
€Omo & noite.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos néo refletivos.

A placa R-2 terd L=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2", com altura livre minima de 2,20 m.

A execucdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito Volume | - Sinalizag8o Vertical de Regulamentacdo e
Volume Il - Sinalizag&o Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicdo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.13. Placatipo R-25a regulamentagdo (vire a esquerda), completa com suporte metéalico 2 %" h=2,20m, D=50cm

A placa R-25a (vire a esquerda) é uma placa de regulamentagdo. Tem a fungéo de orientar os condutores. As placas de regulamentagéo (GTGT totalmente
refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitac6es, proibi¢es ou restricbes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical € composta por placas de sinalizagéo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informagdes aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa seré executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragéo invaridvel, tanto de dia
€omo & noite.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos néo refletivos.

A placa R-25a terd D=50cm.

Os suportes das placas seréo metdlico @ 2 1/2" , com altura livre minima de 2,20 m.

A execugdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizag&io de Trénsito Volume | - Sinalizag8o Vertical de Regulamentagéo e
Volume Il - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.14. Placatipo R-25b regulamentacéo (vire a direita), completa com suporte metdlico 2 %" h=2,20m, D=50cm

A placa R-25b (vire a direita) € uma placa de regulamentac&o. Tem a funcéo de orientar os condutores. As placas de regulamentacdo (GTGT totalmente refletiva)
tém por finalidade informar sobre as limitagdes, proibicdes ou restri¢des, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical é composta por placas de sinalizacdo que tem por objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informagdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragéo invaridvel, tanto de dia
€omo & noite.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos néo refletivos.

A placa R-25b terd D=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2" , com altura livre minima de 2,20 m,

A execucdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Trénsito Volume | - Sinalizag8o Vertical de Regulamentacéo e
Volume Il - Sinalizag&o Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Trénsito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.15. Placatipo R-28 regulamentagdo (duplo sentido de circulacdo), completa com suporte metalico 2 %" h=2,20m, D=50cm

A placa R-28 (duplo sentido de circulagdo) é uma placa de regulamentagéo. Tem a fungdo de orientar os condutores. As placas de regulamentacdo (GTGT
totalmente refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitag8es, proibicées ou restrigdes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informag8es aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragdo invariavel, tanto de dia
€Omo a noite.

Teré&o fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos néo refletivos.

A placa R 28 terd D=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2" , com altura livre minima de 2,20 m.

A execucéo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizag8o de Trénsito Volume | - Sinalizagéo Vertical de Regulamentacéo e
Volume Il - Sinalizag&o Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

4.16. Placatipo R-3 regulamentacéo (sentido proibido), completa com suporte metalico 2 %4" h=2,20m, D=50cm

A placa R-3 (sentido proibido) é uma placa de regulamentagéo. Tem a fungéo de orientar os condutores. As placas de regulamentagéo (GTGT totalmente refletiva)
tém por finalidade informar sobre as limitagdes, proibicdes ou restri¢des, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical ¢ composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informagdes aos usudrios da via.

As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracéo invariavel, tanto de dia
€omo & noite.

Teréo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos ndo refletivos.

A placa R 3 terd D=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2", com altura livre minima de 2,20 m.

A execugdo dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito Volume | - Sinalizagdo Vertical de Regulamentagéo e
Volume Il - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

4.17. Placatipo R-26 regulamentacédo (siga em frente), completa com suporte metélico 2 42" h=2,20m, D=50cm

A placa R-26 (siga em frente) € uma placa de regulamentacéo. Tem a fungéo de orientar os condutores. As placas de regulamentacéo (GTGT totalmente refletiva)
tém por finalidade informar sobre as limitagdes, proibicdes ou restri¢des, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacéo vertical ¢ composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer
informagdes aos usuarios da via.
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As placas de sinalizagéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa seréd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragéo invaridvel, tanto de dia
€omo & noite.

Teréo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou simbolos pretos néo refletivos.

A placa R 26 terd D=50cm.

Os suportes das placas serdo metdlico @ 2 1/2" , com altura livre minima de 2,20 m.

A execugdo dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito Volume | - Sinalizag8o Vertical de Regulamentagédo e
Volume Il - Sinalizagéo Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicéo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

5.  Servigos finais e complementares

5.1. Rampa de acesso a cadeirantes - trapezoidal

As rampas de acesso a cadeirantes devem obedecer a NBR 9050:2004, conforme descricdo abaixo.

As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com ou sem faixa, com ou sem semaforo, e sempre que houver foco de pedestres.
N&o deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito carrogavel.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na direcéo do fluxo de pedestres. A inclinagéo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12). A largura
dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia de pedestres, quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m.
Em locais onde o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que impega o rebaixamento da calcada em toda a extensdo da faixa
de travessia, admite-se rebaixamento da calcada em largura inferior até um limite minimo de 1,20 m de largura de rampa (Figura 01).

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via transversal, admite-se o rebaixamento total da calgada na esquina.

Os rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si. Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espago
ocupado pelo rebaixamento, de no minimo 0,80 m, sendo recomenddvel 1,20 m. As abas laterais dos rebaixamentos devem ter projecéo horizontal minima de 0,50m e
compor planos inclinados de acomodac&o. A inclinagdo méxima recomendada € de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa
livre de no minimo 1,20 m, sendo o recomendavel 1,50 m.

Quando a largura do passeio néo for suficiente para acomodar o rebaixamento e a faixa livre, deve ser feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura
minima de 1,50m e com rampas laterais com inclinagéio maxima de 8,33% (Figura 02).

A sinalizagéo tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento nos rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso,
conforme figuras 01 e 02. Deve ser integrada ao piso, ndo havendo desnivel entre as superficies do piso e da sinalizagéo tétil.

A textura da sinalizagdo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-cénicos conforme dispostos na figura 03. A modulagéo do piso deve garantir a
continuidade de textura e o padréo de informacéo.

A medicéo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.
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5.2.  Nivelamento de caixa
Consiste no servigo de nivelamento das caixas de telefonia e rede de abastecimento de agua localizadas na pista, as quais, apds a execucéo dos servigos de
revestimento asfaltico, criariam desniveis na pista, prejudicando a trafegabilidade desta.
O nivelamento serd executado em concreto, em altura necessdria até que atinja-se, com a tampa, 0 mesma nivel do novo revestimento asfaltico.
A medic&o deste servico sera por unidade de caixa nivelada,

5.3.  Controle Tecnoldgico do CBUQ (ensaios de concreto asfaltico)

A empresa deverd apresentar Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados no servico de capeamento asfaltico e
pavimentagdo. Estes ensaios devem ser fornecidos por empresa terceirizada (empresa especializada) ou por instituicdo de ensino, ndo sendo aceito 0s ensaios da propria
empresa executora,

Todos os materiais utilizados na fabricagéo de Concreto Asfalfico (Insumos) devem ser examinados em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT, e satisfazer s especificagdes em vigor.

O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:

a) 01 ensaio de granulometria do agregado por jornada de trabalho (DNER-ME 083);

b) ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito horas de trabalho {(DNER-ME 043);

c) densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compaciada na pista, por meio de brocas rotativas e comparande-se os valores
ohtidos com os resultados da densidade aparente de projeto da mistura, para determinacdo do grau de compactagdo da mistura asféltica e espessura da
camada a cada 100m de pista.

A medicdo deste servigo sera por ton de CBUQ executado.

54, Limpeza final da obra
Esta especificacdo se aplica na retirada de todo e qualguer entulho que ficar na obra apds a sua conclusdo.
Devera ser separado, carregado e colocado para uma drea previamente definida e liberada pela fiscalizagao.
Estes entulhos serédo carregados por transportadores tipo caminhdo basculantes.
A medic&o dos servigos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.

Santa Cruz do Sul, Marco de 2019,

Daniel Feuerharmel
Eng. Civil - Crea/RS 164.482

Elstor Renato Desbessell
Sec. Municipal de Planejamento e Orgamento



